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SUNUS

1975 yilinda Marmara Denizinin kirliligi karsisinda harekete ge¢cmelk Uzere bir araya gelen bele-
diyeler tarafindan kurulan Marmara Belediyeler Birligi (MBB), zaman icerisinde belediyelerin faaliyet
onceliklerine gore bircok konuyu calisma alanina dahil etse de ¢evre koruma hassasiyeti ile bu ko-
nuda belediyelerin kurumsal, teknik ve idari kapasitesini gliclendirme idealini de sirdirmektedir.

Belediyelerin ¢evre koruma ve kontrolinden sorumlu birimlerinin bir araya gelmesiyle olusan
MBB Cevre Platformu, ortak akil ve birlikte hareket etme refleksiyle ¢evre yonetimi disiplini gerek-
lerinin ilgili diger disiplinlerle uyum icerisinde sehirlerimizde tatbik edilmesini desteklemektedir.
Bu, kimi zaman yasal dizenlemelere yerel yonetim perspektifinin etkin bir sekilde dahil edilmesini
saglamakla, kimi zaman da iyi uygulamalann bilinirligini artirmak suretiyle baska yerlerde de uygu-
lanmasina olanak tanimakla ger¢eklestirilmektedir. MBB Cevre Platformu, periyodik olarak dizenle-
digi sempozyum, panel ve seminerlerle yerelden kiresele ¢cevre yonetimi glindemini yakindan takip
ederek hem teknik hafizayr diri tutmay1 hem de bilginin etkin bir sekilde dagitimini 6ncelemektedir.

2015 yilinda Birlesmis Milletler (BM) tarafindan ilan edilen Surdirilebilir Kalkinma Amaclan
(SKA), cevre ydnetiminin ancak toplumsal ve ekonomik bilesenlerle birlikte degerlendirilmesi ha-
linde kalkinmanin sirddrilebilir bir boyut kazanacagin isaret etmistir. Kiresel amaclara ulagmak
icin yerel eylemlerin 6nemine dikkat cekmek ve boylece ulusal ¢abalara katkida bulunmak Gzere
MBB olarak SKA kapsaminda ¢evre yonetimi ile iligkilendirilebilecek konularin islenecegi bir seminer
dizisinin faydali olacag) disinilmektedir. Bu baglamda “alict ortam” terimi temel alinarak; hava ka-
litesi, su kalitesi ve toprak formu agisindan SKA kapsamini inceleyerek, bu kapsamda belediyelerin
sorumluluklarina isaret etmek tzere MBB tarafindan bir dizi seminer planlanmistir.

Bu dokiiman; 22 Ocak 2020 tarihinde MBB tarafindan istanbul'da diizenlenen “Siirdirilebilir
Kalkinma Amaclan kapsaminda Hava Kalitesi ve Belediyelerin Sorumluluklar Semineri” boyunca ya-
pilan konugmalarnn ve degerlendirmelerin MBB Cevre Yonetimi Koordinatorligu tarafindan desifre
edilmesi ile hazirlanmistir.

Seminerin ilk oturumunda Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan Sn. Agca Gl Yilmaz, hava kalitesinin
kontrold ve kirliligin dnlenmesine iligskin ulusal politikalar ile belediyelerin sirece katiimi konusun-
da katiimailan bilgilendirirken, istanbul Biyiiksehir Belediyesi'nden Sn. Bahar Tiincel hava kalite-

sinin izlenmesi ve degerlendirilmesi kapsaminda bir yerel ydnetim 6rnegi olarak iBB faaliyetlerini
paylasmistir. ikinci oturumda ise hava kalitesi halk saglig1 perspektifiyle ele ainmistir. Bu baglamda
Saglik Bakanligi'ndan Sn. Elif Tosun, hava kirleticilerinin halk saghig ve hastalik yikd Gzerine etkileri

hakkinda tecriibelerini paylasirken Namik Kemal Universitesi'nden Dog. Dr. Sn. Gamze Varol hava
kalitesinin saglik etkileri ile bu konuda STK calismalarnint vurgulamistir. Marmara Temiz Hava Mer-
kezi Midirligi'nden Sn. Kutlay Ozdemir ise bélgesel élcekli hava kalitesi verilerini nasil okumamiz
gerektigi konusunda bilgilendirmelerde bulunmustur. Tim konugmacilarimiza ve Seminerin desifre
edilerek bir yayin haline getirilmesinde énemli katkis1 olan degerli ekip arkadagim Mustafa Ozkul'a
da aynca tegekkidr ederim.

lyi okumalar...

Ahmet Cihat Kahraman
MBB Cevre Yonetimi Koordinatori
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TEMiZ HAVA MERKEZLERi (THM) BOLGESEL OLARAK ETKIN HAVA
YONETIMININ SAGLANMASI AMACIYLA KURULMUSTUR

Hava kalitesi konusunda Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nmin iki merkez birimininin
sorumluluklan bulunmakta olup calismalar koordineli ydrttilmektedir.

Hava kalitesinin etkin yonetiminin saglanmasi amaciyla Bakanlik «hava temasi» icin
teskilat yapisinda degisiklige gitmis olup, Bélgesel Temiz Hava Merkezleri kurulmustur.
Temiz Hava Merkezleri (THM) idari agidan CED, izin ve Denetim Genel Midirligi'ne bagh
olmakla birlikte hava kirliliginin dnlenmesi ve hava kalitesinin korunmasi agisindan Cevre
Ydénetimi Genel Mudirligi'yle (CYGM) de etkilesimli galismaktadr.

Temiz Hava Merkezleri (THM), bdlgesel olarak etkin hava ydnetiminin saglanmasi
amaciyla hava kalitesinin izlenmesi ve kirlilik kaynaklarinin tespiti noktasinda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi merkez tegkilatin1 desteklemek icin hayata gecirilmistir. ilk kurulan
Marmara Temiz Hava Merkezi 2010 yilinda, AB destekli bir proje kapsaminda kurulumu
tamamlanmis olup, peyderpey sekiz adet olan toplamindaki diger temiz hava merkezi
muddurliklerinden en son 2017 yiinda Akdeniz Temiz Hava Merkezinin kurulumu
tamamlanmistir. Yedi tanesi aktif olup, glvenlik sebebiyle Giney-Dogu Anadolu Temiz
Hava Merkezi Midarliginin calismalan su anda askidadir.

1) Marmara THM (2010)

2) Ege THM (2017)

3) Kuzey i¢ Anadolu THM (2016)
4) Giney i¢ Anadolu THM(2016)
5) Orta Karadeniz THM (2016)
6) Dogu Anadolu THM (2016)

7) Giney Dogu Anadolu THM(-)
8) Akdeniz THM (2017)

Hava kalitesi izleme verilerinin analiz edilmesi 6nemlidir. Temiz Hava Merkezi
muaddrliklerinin caligmalan ve teknik altlik olarak da Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
yurdttiga calismalar elzem teskil etmektedir.

- KAMUOYU_FARKINDALIGININ ARTIRILMASI HAVA KIRLILIGINE KARSI
Agca Giil Yilmaz BIRINCIL C6ZUMDUR

Cevre Yiiksek Miihendisi Kamuoyu farkindaliginin artinlmasi da énemli bir bagliktir. 2019 Eylil ayindaki WCAC

.. v . el g Dinya Temiz Hava Kongresi'nde yaptigimiz sunum ve katildigimiz oturumda, dinyadaki
Hava Kalitesi Degerlendirme Sube Muddirltgu Y & yapte & y

Cevre Yonetimi Genel Middirltigd, Cevre ve Sehircilik Bakanligi




orneklerin sonuglarina gore de farkindalik hususunun bu olayin ¢dzilebilmesi icin asil
baslik oldugu gortlmistir. Bu kongrede verilen bir 8rnegi cok begendigim i¢in paylagmak
istiyorum. "KGfld bir ekmek olsa yemezsiniz, kirli bir suyu gérseniz asla icmezsiniz, ama
trafigin oldugu bir yerde bir restoranta, disanda diye gidip oturursunuz” seklinde bir 6érnek
paylasilmisti. O kadar calisma icerisinde 6zellikle farkindalik bagliginin birinci ¢6zim énerisi
olmasi gerektigi dinyadaki yetkili ve sorumlu kisiler ve kurumlar tarafindan alti ¢izildi.

HAVA KALITESi OLCUM iSTASYONLARI HAVA KALITESi SONUCLARINI TAM
OLARAK YANSITMIYOR

Hava kalitesi yonetimi slreci Ust dizey politika kararlan gerektirdiginden karar
vericinin desteklenmesi gerekmektedir. Teknik sonuclarin yorumlanarak karar vericiye
en iyi sekilde aksiyon almasi lzere sunulmas i¢in etki analizi ve ekonomik analize
ihtiyag vardir. Burada 6l¢im verilerinin degerlendirilmesi 6nemlidir. Ama su noktay1 da
paylagmak isterim ki; hava kalitesi 6l¢im istasyonlan Tirkiye ¢capinda 340 tane olup su
an itibariyle sadece bulundugu iki kilometrelik alan temsil ettigi i¢in ve hava kalitesi de
dinamik oldugu ve CBS (cografi bilgi sistemi) tabanli oldugu icin mahalleden mahalleye
bile degismektedir. Bu durumda aslinda o 6l¢iim istasyonunun sonucu — 6rnegin o ilde
U¢ tane oldugu varsayilarak — s6z konusu ilin hava kalitesi noktasinda asil sonucunu
vermemektedir.

OLCUM _ iSTASYONLARININ  VERILERi, CEVRE VE  SEHIRCILiK
BAKANLIGI'NIN HAVA KALITESI HARITALARI MODELLEME CALISMASINDA
KULLANILMAKTADIR

Peki bu 0Olcim istasyonu verileri nasil kullanilmaktadir? Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin yaptigi modelleme calismasinin sonuclarinda verifikasyon denilen
dogrulugunu gerceklemek adina model, envanter ve hava kalitesi haritalan bir arag olarak
kullanilmaktadir. Kirliligin kaynaginin tespiti icin de emisyon envanteriilk ¢ikis noktasidir.
Burada emisyon envanterinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin belediyelerden ¢ok bdyik
beklentileri vardir. Noktasal, alansal ve hareketli kaynaklar 6zelindeki yerele iligkin detay
aktivite verilerinin paylasilmasinda en iyi bélgesel yapilanma olan yerel yonetimler bu
konulara hakimdir.

Hava kalitesi ydnetiminin bolgesel dizeyde yiritilmesinin énem arz etmesinden
dolayr Cevre ve Sehircilik Bakanligi; bolgesel temiz hava merkezlerinin kurulumunu
gerceklestirmis durumdadir. Kirlilik atmosfere salindiktan sonra ayni sekilde kalmamakta
ve fotokimyasal reaksiyonla atmosferde etkilesime girmektedir. Yani kirlilik hem sekil
degistirmekte hem de havada tasinmaktadir. Topografik kosullardan dolay kirlilik bazen
tahmin edildigi gibibazen de 6ngdrilemeyen bir sekilde atmosferde dagildigiicin kirliligin
yerinin tespitinin ve mekansal dagiiminin yapilmasinin ardindan, modellemeyle birlikte
hava kalitesi haritalarina secilen dénemler (episod) icin uygulanmaktadir. Ornegin; (¢
aylik bir donem secildiyse o U¢ aylik donemin sonucunu veren hava kalitesi haritalar

hazirlanmaktadir. Meteorolojik veriler de tabiki bu modelleme ¢alismalaninda girdi verileri
olmaktadir. Sonuglar da gercekledikten sonra, saglik, cevresel ve maruziyet hava kalitesi
etkilerine bakarak s6z konusu il ve bolgeye yonelik spesifik eylemlere karar vermek
icin, sonuclar parametre bazinda renkli pasta grafikler ile teknik ¢alisma olarak karar
vericilere sunulmaktadir. Eylemlerin belirlenmesi ve senaryolar ile de etkinliginin tespiti
gerceklestirilmektedir. Bunlar interaktif bir sekilde kendi icinde birbirini tetiklemektedir.

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI, 2011 YILINDAN BERi ULUSAL EMiSYON
ENVANTERINI, BM VE ACA’YA RAPORLAMAKTADIR

Cevre ve Sehircilik Bakanligl, tim dlkenin 2011 yilindan beri ulusal emisyon
envanterini Birlesmis Milletler (BM) ve Avrupa Cevre Ajansi’na (ACA) "Uzun Menzilli
Sinirlar Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi (CLRTAP)” kapsaminda raporlamaktadir. Rapor;
emisyon y6netimi, temiz hava eylem plani ve hava kalitesi yonetimi, envanter, azaltim
stratejileri ve projeksiyonlan ve ulusal emisyon tavanlarin kapsamaktadir. Bu raporlarin
sonucunda Cevre ve Sehircilik Bakanligi kendi ¢alismasinda da yerelden bitin Tirkiye'nin
bu envanterini hesaplamis, ulusaldan yerele inince yerelin hesabinin da Ust dlcekteki
degerle tutarliligr goérilmastdr. Tirkiye su anda Gothenburg Protokoli'ne taraf olmamakla
birlikte EMEP Protokoli'niin taraflarindan biridir. Bu kapsamda da aslinda Turkiye'nin
ulusal emisyon tavanlarint Gothenburg Protokold’ne taraf oldugu zaman ayni diger taraf
olan dlkeler gibi Kikirt Dioksit (SO,), Partikil Madde (PM) vs. her bir kirletici Gzerinde
bir tavan deger ongdrmesinde sorun yasanacaktir. Bu tavan degerlerle alt dlcekteki
eylemlerin eslenik bir sekilde gitmesi gerekecektir.

TEMIZ HAVA EYLEM PLANLARI (THEP) TEMEL CIKTILAR OLACAK

2013/37 Sayil 'Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi' Genelgesi kapsaminda,
bes yillk hava kalitesi izleme verileri degerlendirilerek kirlilik riski bulunan illerimiz
belirlenmistir.

Hava kalitesi yonetimi; zamansal, mekansal dagiim, modelleme, senaryo ve haritalan
icermektedir. Sonucta bu eylem planlan asil ¢iktilar olacak ve etkinligi belirlenmis
onlemlerin eylem planinda yer almasi, hava kalitesinin iyilestirilmesini saglayacaktir. Su
an 64 ilimizde 2020-2024 dénemi icin Ocak sonu itibariyle temiz hava eylem planlan
(THEP), Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan resmi olarak biitiin Cevre ve Sehircilik il
Mdddurldklerinden beklenmektedir. Bu illerin sonrasinda ise temiz hava eylem planlarinin
81 ili¢in hava kalitesini korumak agisindan da istenmesi dngorilmektedir. Cinkd bugiin
temiz olarak gorilen il, gerekli hassasiyeti gostermezse daha sonra kirlilik potansiyeli

ylksek bir ile donisebilir. Korumak icin de her zaman takipte olmakta fayda vardir.

Hazirlanan eylem planlarinin Mahalli Cevre Kurulu tarafindan onay1 ve kis se-
zonu 6ncesi Mahalli Cevre Kurulunun hava kirliligi gindemi ile toplanmasi talep
edilmistir.



+ 81ilin hava kalitesi degerleri Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeli-
gi kapsaminda yakindan takip edilmekte ve illerimiz dizenli olarak uyarilmaktadir.

* IGs doneminde hava kalitesi seviyelerinde asim olan iller ise acil dnlem almalan
yoninde uyarlmaktadir.

SANAYi, ULASIM VE EVSEL ISINMA EMiISYON AZALTIM CALISMALARINDAKI
ASIL BASLIKLARDIR

Kentlerde hava kalitesi ydnetiminde izleme ag1 verileri analiz edilmelidir. Hassas iller
belirlenmeli ve 6nceliklendirilmelidir. Kirletici miktarlan belirlenmeli, kritik kirleticiler ve
kaynaklar tespit edilmelidir. Kirletici kaynaklar énceliklendirildikten sonra da emisyon
azaltimhedefleribelirlenmelidir.Buemisyonazaltim ¢calismalarindaaslindatemel basliklar
sanayi, ulasim ve evsel 1sinmadir. Sdrecin bir baska ayagin teskil eden saglik etkileri
ile ilgili olarak; belli bir miktarda mali biit¢e olmasi durumunda, hangi eylemin, nerede,
ne sekilde yapilacag belirlenmeli; bu sekilde hem bitcenin dizglin ydnetilmesi, hem
de sikintili bolgelerde hava kalitesinin iyilestirilmesi hususunda ilerleme kaydedilmesi
didstnitlmektedir.

1. Hava kalitesi izleme ag1 verileri analiz edilmeli
2. Kirlilik agisindan hassas iller belirlenmeli
3. Kirletici miktarlan belirlenmeli
4. Kritik kirleticiler ve kaynaklan tespit edilmeli
5. Kirletici kaynaklar dnceliklendirilmeli
6. Ana kirletici kaynaklar icin emisyon azaltim hedefleri belirlenmeli
7. Kaynaklarda emisyon azaltim ¢alismalar
a. Sanayi
b. Ulagim
c. Evsel Isinma

8. Saglik etkilerinin belirlenmesi

HAVA EMiSYON YONETIM (HEY) PORTALI OLUSTURULDU
1. Kritik kirleticiler ve kaynaklan belirlenmeli

2. Emisyon envanterinin mekansal dagilimi yapilmalidir.

3. Cografi bilgi sistemleri verisine ihtiya¢ duyulmaktadir.

4. HEY portalinda algoritma tamimlanmigtir.

5. Nifus yogunlugu, yerlesim noktalan, yol ag1 gibi veriler kullanilimaktadir.
6. Kirletici ve kaynak sektdre 6zel tematik haritalar hazirlanmaktadir.

Emisyon envanteri mekansal dagiliminin yapilmas1 gerekmektedir. Bunun icgin ise
cografi bilgi sistemleri (CBS) verisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Hava Emisyon Ydnetim
(HEY) Portali, ulusal butceyle 2013-2016 senesi icerisinde Cevre ve Sehircilik Bakanlig
tarafindan TUBITAK/KAMAG ile is birligi icerisinde olusturulmus web tabanli CBS
gdstergeli bir yazilimdir.

« HEY Portalinda tim kirletici kaynaklarn bilgisi yer almaktadir.
* HEY Portaliile ulusal ve yerel 6lcekte stratejik hava kalitesi haritalart hazirlanmaktadir.

*Marmara Bolgesiicin hava kalitesi haritasi hazirlanmig olup, 2023 yilina kadar Ulke
geneline yayginlastirilacaktir. Senaryolar ile etkin eylemler belirlenecektir.

HEY Portalininiceriginin gelistirilmesi amaciyla su anda da devami niteliginde bir Hava
Emisyon Yonetim Portalinin Gelistirilmesi (HEYGEL) projesi baslatilmis ve is paketleri
tammlanmig durumdadir. 2018 itibariyle Marmara Bolgesi'ne ait yerel envanter o giinlin
kosullarina gére tamamlanmis ve bir seri toplanti ile birlikte bu stre¢ pilot bolge olarak
Marmara Bélgesi'nden baslamistir. HEY portalinda algoritmalar tanimlanmis durumdadir
ve nifus yogunlugu, yerlesim noktalan ve yol agi gibi veriler kullanilmaktadir. Tematik
haritalar da kirletici ve kaynak sektdre 6zel bir sekilde hazirlanmaktadir. HEY Portali
yazilimi Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nda mevcuttur ve alti aylik ddnemlerde bu bélgelere
ait gerceklesmeler yaziim Gzerinden takip edilmektedir.

2008 YILINDA “HAVA KALITESI DEGERLENDIRME VE YONETIMi
YONETMELIGi” ILE SURECE BASLANDI

2008

Hava Kalitesi Degerlendirme Yonetmeligi

2009-2013

Marmara Bolgesinde Hava kalitesi alaninda kurumsal Yapilanma Projesi

+  Bolgesel (Marmara) Temiz Hava Merkezi kurulmasi

+ Bolgesel ag yapisi olusturulmass

+ 11ilde 39 6l¢im istasyonu, veri merkezi, kalibrasyon ve analitik laboratuvan
+ Bursailinde, emisyon envanteri, temiz hava eylem plani

2011-2013

Ulusal Emisyon Kontrolinin Gelistirilmesi Projesi



+ Iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu/Hava Yénetimi Calisma
Grubu

*  Ulusal Emisyon Envanteri

* Ddizenleyici Etki Analizi

* Emisyon Azaltim Strateji Belgesi

* Ulusal Emisyon Tavanlarn Yonetmelik Taslag:

2011
Ulusal Hava Kirleticileri Emisyon Envanteri Raporlamasi

*  Birlesmis Milletler ve Avrupa Cevre Ajansina ilk resmi raporlama yapilmistir.
* Her yil dizenli olarak raporlanmaktadir.

+ 2013 ve 2015 yillarinda 6dal alinmmgtir.

2012-2013

KENTAIR Kentlerde Hava Kalitesinin lyilestirilmesi Projesi

* Ankara, Samsun, Erzurum, Adana, Gaziantep, Mersin illeri icin,

* Yerel emisyon envanteri ve hava kalitesi degerlendirme raporlar
* Hava yonetimi alaninda kapasite artirimi

+ Il Midurligi ve Belediye, yerel yonetimlerde koordinasyon

2010-2013
Tarkiye'de Blytksehirlerde Hava Kalitesi Yonetiminin Gelistirilmesi Projesi (IKONAIR)

* Konya ili emisyon envanteri ve hava kalitesi degerlendirme raporu
*  Konya ili Temiz Hava Eylem Plan

* Konya'da hava yonetimi alaninda kapasite artinm

Il Midurligi ve Belediye, yerel yonetimlerde koordinasyon
2013-2017

Ulusal Hava Kirliligi Emisyon Yonetim Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

* Hava Emisyon Yonetim-HEY Portali'nin olugturulmasi
+ (CBS tabanli Marmara Bolgesi Hava Kirliligi Haritast

*  Ulusal emisyon faktorleri caligmast

+ Bolgesel emisyon dagilimi, emisyon envanteri
* Hava kalitesi modelleme

2014
Temiz Hava Eylem Planlan

*  Ortak format hazirlanarak génderildi

+  MCKonayi

+  Vali ve Belediye Baskani imzas:

+ 2017 yilindan itibaren elektronik olarak takip ediliyor
2018-2021

Hava Emisyon Yonetim Portalinin Gelistirilmesi (HEYGEL) Projesi

Hava Emisyon Yonetim (HEY) Portali
* Marmara Bolgesi devaminda diger bélgelerde, CBS tabanli emisyon dagilim haritalan
2018-2019
Karayolu Tasitlarinin Kirleticilik Tespiti Projesi
*  Mevcut Durum Analizi
«  Emisyon ve maliyet hesaplarinin yapilmasi
+  Tesvik mekanizmasinin
+ Halkin farkindaliginin arttirilmasi

2018-2021

Biytiksehirlerde Hava Kalitesinin lyilestirilmesi ve Kamuoyu Farkindaliginin Arttirilmas:

Projesi (Cityair)

* 31 BlyUksehirde hava kalitesi yonetimi tim adimlarn uygulanarak etkin eylem
planlar hazirlanacak.

Kamuoyu farkindalik paketi kapsaminda vatandas: bilgilendirme faaliyetleri yGri-
tllecek

2019

Dinya Bankast ile Kayseri Projesi

+  Sehrin ve kirliligin yerinde incelenmesi

+  Kirliligin ¢dzimidne ydnelik yol haritasi hazirlanmasi



*  Calistay ile sonuclann duyurulmasi
+ Slrdurllebilir sehirler kapsaminda fon saglanmasi

GCevre ve Sehircilik Bakanligi'nin yaptigi tarih kronolojisine gore: 2008 yilinda
"Hava Kalitesi Degerlendirme ve Ydnetimi Yonetmeligi” ile silrece baslandi Bu
Yonetmelik kapsaminda takibi yapilmasi gereken 13 tane hava Kirleticisi var.
Tirkiye'deki bitin hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarinda Kidkdrt Oksitler (SOX) ve Azot
Oksitler (NOX) él¢timleri yapilmaktadir. CED, izin ve Denetim Genel Midirligi'nin
yaptig1 degerlendirmelere gore; bazi istasyonlarda Ozon (O,), bazilarinda
Partikil Madde (PM2,5), Karbon Monoksit (CO) gibi diger parametrelerin de takip
edilmesinin gerekli oldugu gorildiglinde sdz konusu yerlerdeki hava kalitesi 6lgim
istasyonlarinda bu él¢imler de yapilmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin HEY
Portalindaki kirlilik haritalar ¢ikarilirken; SOx, NOx, NMVOC, toz seklinde ayni ulusal
emisyon envanteri raporlamasinda bulunan bitin kirletici parametreler portalin
¢iktist olarak ¢aligilmaktadir.

Emisyon envanter modellemesinin altlig1 cografi bilgi sistemleri (CBS) ve
ayn1 zamanda da ol¢im istasyonlann verileridir. Her istasyonda her parametre
6lcilmemektedir. Mesela bir sehrimizde Partikil Madde (PM2,5) sadece tek bir
istasyonda, o da sehrin diginda olan tek bir istasyonda 6l¢iliyor. Hava kalitesi 6l¢im
istasyonlanyla ilgili sorumluluk; CED, izin ve Denetim Genel M{dirligi'ne aittir.
S6z konusu Genel MudUrlik su an hava kalitesi 6l¢im istasyonlarinin iyilestirilmesi
ile ilgili calisma yidritmektedir ve bu calisma kapsaminda yerleri degistirilecek,
kapatilacak ve yenisi eklenecekistasyonlarlailgili bir cok bolge gezilmis ve faaliyetler
devam etmektedir.

AB mevzuatindaki direktiflerin kendi yonetmeligimize uyumlastirma ¢alismalan
gerceklestirildi. Orada bulunan niifus yogunlugu ve bazi kurallara gére nerede
hangi parametrenin takip edilmesi gerektigine ydnelik hava kalitesi 8l¢im istasyonu
6zelinde de kurulum sartlar var. Buna gére de CED, izin ve Denetim Genel MidirlGgi
takip etmektedir.

GUNCELLENMiS “HAVA KALITESi DEGERLENDIRME VE YONETiMi
YONETMELiGi“NDE PARTIKUL MADDE (PM2,5) YER ALACAK

GCevre ve Sehircilik Bakanligi'nin "Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yo&netimi
Yénetmeligi“nin (HKDYY) mevcut yirtrlikteki halinde Partikil Madde (PM2,5) yer
almiyor ancak giincellenmesi kapsaminda taslaga Partikil Madde (PM2,5) baslig
getiriliyor. Taslak su an hazir, her an gérise sunulup mevzuatin giincel hali ¢ikacak
ve artik Partikil Madde (PM2,5) ile ilgili hikimler getirilecek.

MARMARA BOLGESI‘NDE HAVA KALITESi AGI KURUMSAL YAPILANMA
PROJESIYLE 11 iLDE TANIMLI 39 ADET OLCUM iSTASYONU, VERI
MERKEZi, KALIBRASYON VE ANALITiK LABORATUVARI KURULDU

2009-2013 déneminde Marmara Bélgesi'nde hava kalitesi agi kurumsal yapilanma
projesiyle Marmara Temiz Hava Merkezi Midarligd kurulmustur Buraya 11 ilde
tanimli 39 adet 6l¢im istasyonu, veri merkezi kalibrasyon ve analitik laboratuvar
tammlanmistir. Bursailine ait emisyon envanteri ve temiz hava eylem plani ¢ikti olarak
elde edilmistir. Ulusal emisyon tavanlarimiz hentiz resmi olarak zorunlu olmadigiicin
tanimli degildir. 2011-2013 déneminde ulusal emisyon kontroldnin gelistirilmesi
projesi kapsaminda ulusal emisyon envanteri sektdr bazinda bu projenin kapasite
olusturulmast ve destegiyle ilk raporlama 2011 yilinda gerceklestirildi. Emisyon
azaltim taslak strateji belgesi ve taslak yonetmeligi getirildi. Tdrkiye, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi nezdinde 2013 ve 2015 déneminde yaptigi iki ¢calismadan dolayi
uluslararasi platformda dddllendirilmistir.

HAVA KALITESI YONETIMi KURUMLARIN VE HALKIN HEP BIRLIKTE
CALISMASINI GEREKTIRIR

Hava kalitesi yonetimi sadece tek bir kamu kurumunun gorev, yetki ve
sorumlugunda takip edilerek nihai sonuca erigilebilecek bir durum degildir. Aksine,
vatandagindan bitdn kamu ve 6zel sektdr olmak Gzere herkesin gereken hassasiyeti
gostermesinin 6énem arz ettigi bir ekip c¢alismasidir. 2012-2013 ddneminde
secilmis olan alti adet il - Ankara, Samsun, Erzurum, Adana, Gaziantep ve Mersin -
icin "Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi (KENTAIR)"
Projesi ile yerel emisyon envanteri ve hava kalitesi degerlendirme raporlan
olusturuldu. Ekip g¢aligmasi olmasina istinaden su &rnek verilebilir; daha 6nce
Kahramanmaras'ta bir proje kapsaminda Aralik ayinin basinda gerceklestirdigimiz
calistayda; katilan il mudurliklerinden gelen bir yorum olarak il Mahalli Cevre
Kurulu kararinda 17 derecede 1s1 durumunun saglanmasi ve agmamasi hususunda
bir karar oldugunu fakat denetimlerde bunun ¢ok asildigini, denetimin de takibinin
herkesi tespit edecek sekilde yapilamadigint ifade ettiler. Buradan teknik altligin
ne kadar mikemmel yapilirsa yapilsin vatandaslarin bilinglenmesinin sart oldugu
gorilmektedir. Basit bir eylemi bile aslinda bu calismalarda etkin bir sekilde
belirlemeye calisiyoruz. Ama zaten belli olan bir eylemin, bir sicaklik ayarinin bile
yapilmasinda eger vatandaslarimizin da kisisel sorumluluk olarak bunu uygulamada
gerekeni yapmamasi durumu, bu ne Bakanligin, ne il Miidirliigiiniin, ne Belediyenin
gerekli sorumlulugunu yerine getirmedigi anlamina gelmez. Burada tekrar farkindalik
konusuna vurgu yapmaktayiz. Cevre ve Sehircilik il Midiirliikleri ve belediyelerin
koordinasyonu 6énem arz etmektedir.



BELEDIYELERIN YEREL ENVANTERLERI GUNCEL OLARAK DESTEKLEMESI
BEKLENiYOR

2013-2017 ddéneminde Marmara Bolgesi'nde yerinde bir ¢ok ziyaret sonrasinda
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli Marmara Bélgesi Hava Kirliligi Haritasi ortaya ¢ikarildr.
Belediyelerden yerel envanterlerini slrekli bir sekilde gincelleyerek desteklemeleri
beklenmektedir. Yerel envanterler sadece o sene icin yapilmamakta, atmosfere verilen
kirlilik yUkd strekli degistigi icin; drnegin kapanan tesisler ve yol giizergahlan, arag
sayilanindaki degisimler, yakilan kémdir ve dogalgaz yapilanmasindaki degisim vb.,
belediyelerin; Cevre ve Sehircilik il midirlikleri, Temiz Hava Merkezleri, Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 ve Gniversitelerle koordinasyon halinde ¢aligmast beklenmektedir.

TEMIZ HAVA EYLEM PLANI CALISMALARI iCiN KAPASITE ARTIRIMI SARTTIR

2010-2013 ddéneminde Konya ili Temiz Hava Eylem Plani olusturulmustur. Konya'da
hava yonetimi kapsaminda tekrar bir kapasite artinmi yapilmistir.

Aslinda bagliklar — envanter, - modelleme —harita olmak tzere ¢ok net ve kolaydir.

Bu basliklan yapabilecek gerekli kapasite ve sirdirilebilirlik ilkesi kapsaminda Cevre
ve Sehircilik Bakanligr bunu basarmistir. Gegmisten aldigimiz bir projeyle koydugumuz
HEY portali su anda devamli ve dngdrimuizde. Sokak seviyesi modelleme ile hava kalitesi
tahminlerini yapmak Uzere bitin caligmalanmizi sene sene planlamig durumdayiz.
Burada tekrar her ilde, her ¢alismada yaptiginiz bir baslik da kapasite artinmidir. Cinkd
bu envanterleriyapabilecek, bu konuyu anlayabilecek bir sekilde de teknik altligin olmasr
onem arz etmektedir.

HEYGEL PROJESi iLE TUM TURKIYE'DE CBS TABANLI EMiSYON DAGILIM
HARITALARI 2023 iTIBARIYLE TAMAMLANMIS OLACAK

Ulusal emisyon faktdrleri ve hava kalitesi modellemesi ¢alisitmig, bolgesel dagilim
envanteri hazirlanmistir. 2014-2019 doénemi igin beg yillik birinci Temiz Hava Eylem Plam
serisi olusturulmustur. Su anda 2018-2021 dénemii¢in Hava Emisyon Yénetim Portalinin
gelistirilmesi, kisa adiyla HEYGEL projesi yirimekte ve bir seri ¢alistay ile birlikte de
Marmara Bdlgesi devaminda diger bélgelerde CBS tabanli emisyon dagilim haritalarinin
2023 itibariyle tim Turkiye i¢in tamamlanmasi hedeflenmektedir. Bu husus, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi'nin  sorumlulugu kapsaminda stratejik doékimanlarinda gegmis
durumdadir.

“KARAYOLU TASITLARININ KiRLETICiLiK TESPiTi PROJESi” iLE TURKIYE’NiN
YiRMi YAS ARACLARIYLA iLGiLi MEVCUT DURUM ANALIZi YAPILDI

2018-2019 doénemi igerisinde alti aylik uzatmasiyla beraber ve tamamlanmis olan
"Karayolu Tasitlaninin Kirleticilik Tespiti Projesi” ile de dngorilen senaryolar ve saglik

etkisi calisilmistir. Tdrkiye'nin yirmi yas araclanyla ilgili mevcut durum analizi, emisyon
ve maliyet hesaplar yapilmistir. Tesvik mekanizmasi ve halkin farkindaliginin artinlmasi
basliginda bu calisma tamamlanmistir.

DUSUK EMiSYON ALANLARI OLUSTURULACAK

"Karayolu Tasitlarninin Kirleticilik Tespiti Projesi“nin devami niteliginde bir proje ile
hurda ara¢ ve disik emisyon alanlan uygulamast olacak. Belediyelerin de icinde yer
alacag bu uygulama kapsaminda secilen bélge icin Gcretlendirme, araglarinin giriginin
sinirlandinldig bir sekilde uygulama olacak ve bunun da calisilacagr ve pilot bolge
secilecegi proje Hazine tarafindan onaylanmis durumdadir.

“§EHIRLERDE HAVA KALITESININ IYILESTIRILMESI VE KAMUOYU
FARKINDALIGININ ARTIRILMASI PROJESI (CITYAIR)" iLE BUYUKSEHIRLERDE
ETKiN EYLEMLER OLUSTURULACAK

Simdiye kadar yapilmis en biyik farkindalik ayaginin bitce olarak da i¢inde oldugu,
bircok aktivitenin oldugu, “Sehirlerde Hava Kalitesinin lyilestirilmesi ve Kamuoyu
Farkindaliginin Artinlmasi Projesi (CITYAIR)”, 31 tane blylksehirde, bu secilen yerler de
Akdeniz Temiz Hava Merkezi'ne (THM) bagli olan iller, Ege Temiz Hava Merkezi'ne (THM)
bagli olan iller, i¢ Anadolu ve Orta Karadeniz Temiz Hava Merkezi'ne (THM) bagl olan
toplam 31 tane blylksehirde hava kalitesi yonetimi tim adimlan uygulanarak etkin
eylemler olusturulacaktir.

HAVA KIRLILIGININ COZUMUNE YONELIK YOL HARITASI HAZIRLANMASI
KAPSAMINDA KAYSERI PiLOT iL SECILDI

Vatandagi bilgilendirmek icin; ¢ocuklar, hamileler, Universite 6grencileri gibi secilen
gruplarda peyderpey bircok aktivite gerceklestirilecektir. Temiz Hava GUnu ile birlikte
de baska nelerin yapilabilecegine dair planlamaya koyulmus bircok baslik mevcuttur.
2019 yiinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Dinya Bankas: tarafindan alti aylik bir
calisma yarutdlmids ve bu ¢calismada pilot il olarak Kayseri secilmistir. Burada da sehrin
ve kirliligin yerinde incelenmesi, teknik altlik olarak da kirliligin ¢6zimine yonelik yol
haritasi hazirlanmasi ve bir ¢alistay ile bunun duyurulmasi yapilmistir. Kayseri‘de Eskisehir
Baglar denilen yiksek rakimli bir bolgede kdmdr yakilmast ve asagidaki binalarda
dogalgaz yalkilmasina ragmen buradaki kdmdir vs. yanmasindan dolayi asagida ne kadar
dogalgaz yalalirsa yakilsin buradan agagiya cografi olarak kirlilik gelmesi nedeniyle o
bélgeye dogalgaz tesisatimin kurulumu, dogalgaz kartinn dagitilmas: gibi tamimlanan
basliklarda olusturulan bltceler rapora ge¢mistir. Diinya Bankasi yetkilileri, bu raporu
dayanak alacagini ve belediyelerin iller Bankasi (izerinden bu raporla birlikte bagvurdugu
durumda fonlama yapacaklarini belirtmislerdir.
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HEY PORTALI iLE HARITALAR ELDE EDILIP EYLEMLERE YONELIK KARARA
BAGLANACAK

Modelleme Maodiili

TUBITAK/KAMAG  destekli “Ulusal Hava Kirliligi Emisyon Ydnetim Sisteminin
Geligtirilmesi Projesi“deki amac; her hicrenin icinde birakilan yikin, kendi i¢inde de

reaksiyona girip bu kiplerde dagilimin ne sekilde olacaginin belirlenmesidir.

Projede Yiritilen Onemli Aktiviteler:

Tesislerde, evlerde ve araclarda emisyon dl¢imleri ile ulusal emisyon faktorleri
gelistirildi.

CED, izin ve Denetim Genel Midiirliigi'ndeki Cevre izin-emisyon 6l¢iim raporlan
sayisallagtinld.

Marmara pilot bélge emisyon envanteri Ms Excel formatinda hazirland.
Envanterin strddrilebilirligi agisindan yaziim gelistirildi.

Hava kalitesi haritalar i¢in yaziim sistemine modelleme moddlleri eklendi.

Cografi Bilgi Sistemleri ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi Bilisim Alt-yapisina uygun
web tabanli yaziim gelistirildi.

Analiz-tasanm sirecinde 40 ve Uzeri kurum ziyareti yapildi.

Mayis-Haziran 2014 tarihlerinde 11 Marmara Bolgesi ili ziyareti (il midarldga ve
belediyeler) gerceklestirildi.

Resmi yazilar ile veri toplama slreci tamamlandi.

Marmara Bolgesi'nde 40'1n Gzerinde kuruma ziyaret gerceklestirildi.

Proje is akig semasina bakildiginda sistemde;

veri kaynaklar,

envanter hesaplama moddlleri,

* emisyon envanteri veritabani sistemi
* emisyon raporlamalan
* hava kalitesi modeli emisyon islenmesi

entegre halinde calismaktadir.

Sonucta tematik bir harita elde edilmistir. Bakildiginda sedece renkli bir harita olarak
gdrinen bu haritanin alt detay calismasi ¢ok yogun ve ¢ok kapasite gerektiren bir istir.
icerisinde ABD EPA'nin Gretmis oldugu CMAQ modeli kullamlmistir ve bu modelle ilgili
yogun bir sekilde istanbul Teknik Universitesi ile is birligi gerceklestirilmistir. Bir seri
egitimle de istanbul Teknik Universitesi ve Marmara Temiz Hava Merkezi Midirligi
personeliyle su anda modelleme egitim sireci devam etmektedir.

HEY PORTALI iLGiLi KURUMLARA DA ACILACAK

HEY Portalinda hazirlanan emisyon envanterinin mekansal dagilimi ile kirlilik dagilim
haritalarn hazirlanmigtir.

* Evsellsinma SO, Emisyonlar Mekansal Dagilimi
* HEY-Evselisinma SO, emisyonlan
+ HEY-Karayolu ulagimi PM_, emisyonlan

haritalan elde edilmistir.

Haritalar elde edilecek ve sonug itibariyle de; 6rnegin evsel 1sinma icin Kdkurt Oksit
(SOx) emisyonlari ya da Partikil Madde (PM) (toz emisyonlan) karayolu ulagimiigin, secilen
kaynak ve basliklar i¢in haritalar elde edilip, eylemlere ydnelik de karara baglanacaktir.

HEY Portali Moddilleri:
1. Harita islemleri

2. Emisyon Hesaplama
3. Emisyon isleme

4. Modelleme

5. Yénetici Moduld

6. Kat1 Yakit Sistemi

Hava Emisyon Yonetim (HEY) Portali “hey.csb.gov.tr” adresinde hizmet verecektir.
HEY Portali su anda sadece Temiz Hava Merkezi Midurliklerine agiktir. Ancak peyderpey
Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin kendi gizlilik prensibi ve givenligi kapsaminda da diger
ilgili kurumlara agilacaktir.
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Aktivite verisi ve emisyon faktorl aslinda iki kolay baslik olmakla birlikte her bir
kaynak icin altliklar oldukca detaylidir. Bir karayolu hesab1 igin kofaktor denilen bir
yaziim kullanmaktadir. Bu yaziimin girdisi olacak veri seti yil bazinda HEY Portalinin
kullanict dostu olmasi sayesinde cikt1 olarak alinmaktadir. Ayrica yonetici modilinde
drnek bir uygulama olarak metrobis dncesi ve metrobis sonras1 gibi daha renkli ve bariz
bir sekilde gorilebilen bir harita elde edilmistir. Buradan metrobisin faydasi ve kirliligin
azalmast agik bir sekilde gorilmektedir. Metro dlgeginde hava kalitesini belirleyen bir
modul eklenmesi planlanmaktadir. CBS tabanli emisyon dagilim haritalann 2023 yilina
kadar bdtin Turkiye icin tamamlanacaktir. Sonug itibariyle hava kalitesi tahmini igin
dinamik bir sonuca gitmek istenmektedir. Sokak seviyesi modellemesi icin de tematik
harita elde edilmesi planlanmaktadir.

2019 YILI iCIN ANAHTAR KATEGORI SINIFLAMASI YAPILDI

2019 yili anahtar kategori simflanmasina baktigimizda ulusal él¢ekteki raporlamaya
gore Kikart Dioksit (SO,) igin elektrik santralleri % 66 olarak byik bir kirlilik kaynagidir.
Azot Oksitler (NOX) ve diger parametreler i¢in renklendirilmis sonuglar mevcuttur. Alt
durumlarda da amonyak icin hayvancilik, NMVOC i¢in de tanm goridlmektedir. Ulusal
emisyon envanterinde kaynaklarda emisyon azaltim calismalan icin sanayi sekt6rd icin
yapilabilecek seyler basliklar halinde bellidir. Ulagimicin de akilli trafik ydnetim sistemleri,
elektrikli ara¢, distk emisyon alanlan gibi bircok dinya 6rneginde de uygulamasi olan
elektrikli otomobil ve disik emisyon alanlan, uygulanmasi kolay yontemler olarak aktif
bir sekilde mevcuttur.

SAGLIK ETKILERI TESPIT EDILMELI VE MALIYETi HESAPLANMALIDIR

Gevre ve Sehircilik Bakanligi ile Saglik Bakanligi arasinda is birligi halinde caligmalar
yurdtilmektedir.

*  CYGM tarafindan Saglik Bakanligi ile is birligi halinde calismalar yUritdlmektedir.
* Maliyet hesabi bircok dalda uzmanlik gerektirmektedir.
* HEY portaliile saglik kayitlan arasinda sistem entegrasyonu planlanmaktadir.

+  Hacettepe Universitesi ile kara yolu tagitlarimin kirlilige etkisi ve saglik maliyeti
ortaya konulmustur. (http://www.karayolutasitlari.nacettepe.edu.tr/)

Dislk emisyon alan uygulamasina ait mevzuat olan “Ulagimda Enerji Verimliliginin
Artinlmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik”; 2 Mayis 2019 itibriyle
yurdrldge girmigtir.

COK PAYDASLI SAGLIK SORUMLULUGUNU GELISTIRME PROGRAMI
YURUTULDU

Saghik maliyetinin ¢alismasi icin de Cevre ve Sehircilik Bakanligr ile birlikte Saglik
Bakanligi'min ve Hacettepe Universitesi‘'nin yer aldig1 "Cok Paydasli Saglik Sorumlulugunu

Gelistirme Program” binyesinde Hava kirliligi saglik maliyeti, Bolgesel ve ulusal 6lcekli
iligkilendirme analizleri gerceklestirilmigtir.

DUNYA BANKASI iLE ORTAK CALISMA YAPILDI
Dinya Bankasi ile mevcut durum analizi ¢caligmalar

+ Finansal mekanizmalar i¢in degerlendirmeler
Belediye ve yerel yonetimler icin ig birligi alternatifleri
+ Silrdurdlebilir Sehirler ve CBS tabanli sehir projelerinde isbirlikleri

Karar Destek Mekanizmasina dogru;

+  Bakanlik altyapisinin gelistirilmesi

*  Yerel ydonetimlerde teknik kapasitenin ilerletilmesi

*  Paydas sorumlulugu calismalan

* Maruziyet icin yeni proje dnerisi

*  «Hurda» ve «Omriini Tamamlamig» Arag igin yeni proje 6nerisi

DIS ORTAM HAVA KALITESINi iYILESTIRMEK iCiN OLASI ONLEMLER

« Farkindalik ve anlayig olugturmak

+ Dagiim modellemeleri, senaryolar ve tahmin

+  Kamuihaleleri

+  Sektorlere gbre temiz hava eylem planlannda bitce dnceliklendirmesi

Belediyelerde sera gazi envanteri hazirliklariniyaparken hava kirleticileriile senkronize
calisarak daha verimli olmak icin farkindalik olusturmak gereklidir. Sera gazi envanteri
ve hava Kirletici envanteri, birbirini atmosferde eslenik olarak etkiledigi icin sera gazi
envanteri hazirlik calismalarinda belediyelerden hava kirletici envanter calismalarina
uyumlu olacak sekilde bakmalari beklenmektedir.

HAVA KALITESi YONETIMINDE BAZI PROBLEMLER YASANMAKTADIR

+ Azalan limit degerlerle birlikte agim sayilarinin artmasi
Temiz Hava Eylem Planlar Cevre Kanunu'nda yer almadigindan yaptinmin olmamasi
+ Eylemlerde; yerel yonetimlerin roliinin bdyik ama kapasitenin yetersiz olmasi

* Hava kalitesini iyilestirmeye yonelik ¢6zimlerin finansal destek mekanizmasinin
bulunmamasi

*  Hava kalitesi alaninda, Bakanlik, THM ve il Midiirl(igi arasindaki gérev tanimlarin-
da yasanan sikintilar, koordinasyon problemleri



Standartlarda problem olmamasina karsin uygulamada problemlerle karsi karsiyayiz.
Turkiye AB mevzuatinda verilen degerlere hemen uyamadigii¢in aslinda kademeli azaltim
oldu. Fakat 2019 itibariyle aslinda AB'de SOx, NOx, PM2,5 ve diger parametreler igin
olan degerlerin Tirkiye'de de aym sekilde yasal olarak saglanmasi bekleniyor. Mevzuat
caligmalarimiz mikemmel fakat uygulamaya baktigimiz zaman vatandaglarin, kurumlarin
ve yerel yonetimlerin yapmasi gereken bircok sey bulunmaktadir. Bakanlik, Gniversiteler,
belediyeler, Temiz Hava Merkezleri ve vatandaslar arasinda gicli bir koordinasyon
saglanmalidir. Hava kalitesi konusunda ¢alisan ¢ok sayida Universitemiz olmalidir.

ONERILER

Sonug itibariyle hava kalitesi ydnetiminin olmasi gereken yere gidebilmesiigin éneriler
asagidaki gibi G¢ basbikta 6zetlenebilir:

1. Mevzuat Dizenleme

a. THEP'lerin giicld hale getirilmesi

b. Gorev yetki ve sorumluluklar ile ilgili dizenlemeler

c. Ulusal capta politikalar hazirlanmasi
2. Yaziim Gelistirme

a. HEY Portalinin Gelistirilmesi ve Balkimi

b. Hava Kalitesi Modelleme kapasitesinin arttirilmasi

c. Yazilimin tiim paydaslarca etkin kullanimin saglanmasi
3. Uygulama

a. Hava kalitesini iyilestirmeye yonelik eylemlerde Bakanligimizin ydnlendirmeden
ziyade icraci/yol gosterici hale gelmesi

b. Sosyal yardimlasma kdmird alternatifinin sunulmasi, yakit belgelerinin HEY
Uzerinden verilmesi

Temiz hava eylem planlarinin (THEP) glicli hale getirilmesi ve ulusal ¢apta zorunlu
hale getirilmesi kanun kapsaminda 6nemlidir. Bunu yaparken de HEY Portali kesinlikle
olmalidir. Uygulamada da; Cevre ve Sehircilik Bakanligr icraci ve yol gdsterici hale
getirilmelidir.



Bahar Tiincel

Cevre Yiiksek Mihendisi
IBB Cevre Koruma Miidiirliigci

HAVA KALITESININ iZLENMESI VE DEGERLENDIRILMESI KAPSAMINDA BiR
YEREL YONETiM ORNEGi: iSTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESi

Sizlere "Sdrdurilebilir Kalkinma Amaclan Kapsaminda Hava Kalitesi ve Belediyelerin
Sorumluluklan” konulu egitim semineri kapsaminda, istanbul Biyiiksehir Belediyesi
olarak yaptigimiz calismalan aktarmaya gayret edecegim.

Calismanin  amaci; 6ncelikle istanbul'da, Istanbul Biyiiksehir Belediyesi (iBB)
tarafindan yapilan hava kalitesi izleme ¢aligmalarini aktarmaktir. Bunun yan sira kirletici
konsantrasyonlarinin tarihsel sirecten bu yana geldigi noktayr sizlerle paylagsmak
istiyorum. SiUrdirilebilirlik kapsaminda hava kalitesi artirma caligsmalan kapsaminda
IBB'deki bir¢ok mudrlik kapsaminda yapilan ¢alismalan aktarmaya ¢alisacagim.

Oncelikle bir tammla giris yapmak gerekirse; hava kirliligi, canlilarin sagligim olumsuz
yonde etkileyen ve/veya maddi zararlar meydana getiren, havadaki yabanci maddelerin
normalin Ustindeki seviyelere ulasmasi seklinde tanimlanmaktadir. Hava Kkirliliginin
dogal ve yapay olmak Uzere iki farkli kaynag mevcuttur. Bunlardan dogal kaynaklara
volkanik patlamalar, toz firtinalan, orman yanginlan seklinde bir tanimlama getirebiliriz.
Yapay kaynaklar ise insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan kirleticilerdir

ISTANBUL'DA BASLICA ULASIM, KONUT VE SANAYI'DEN KAYNAKLI
KIRLETICILER ATMOSFERE YAYILMAKTADIR

Kaynak itibariyle istanbul'da yogun olarak gézlenen kirlilik kaynagr; ulasim, konut ve
sanayi olmak Uzere U¢ gruptan kaynaklanan; partikiler maddeler (PM), Kukdrt Dioksit
(SO,), Karbon Monoksit (CO), 0zon (O,), azot oksitler (NOx), hidrokarbonlar, agir metallerdir.

ISTANBUL HAVA KALITESI iZLEME CALISMALARI 1995 YILINDA iKi MOBIL
ARAGLA BASLADI

istanbul'da 1985'li yillarda hava kirliligi gézlenir ve yasanir olmaya basladi. Ozellikle
1990 yilindan itibaren hava kalitesi degerleri istanbul'da o dénemlerde standartlarin
birka¢ kat Uzerinde godzlendi. O ginlerde hatta hava Kkirliligi konusunda maskesiz
disartya ¢ikilmamast gibi cesitli uyanlar yapilmisti. Gene 1985°li yillarda bircok gazete
hava kirliligini mansetlerine tagimigti. Istanbul'un hava kalitesi 6l¢iimleri yapmaya
baslamasindaki motivasyon, hava kalitesinin iyilestirilmesi ve havasi temiz bir istanbul
olusturmak adina cesitli faaliyetler yapmak olarak belirlenmisti. Bu adimlardan biri olan
Istanbul Hava Kalitesi izleme Calismalan, IBB Cevre Koruma Midirligi biinyesinde
1995°li yillarda ilkin iki tane mobil aragla 6l¢ilmeye baslamistir.

28 HAVA KALITESI iZLEME ISTASYONU iLE AB NORMLARINDA HAVA KALITESI
OLCUMLERI GERCEKLESTIRILIYOR

Ibb Hava Kalitesi izleme Aginin, 2 mobil ve 26 sabit olmak (izere toplam 28 Hava
Kalitesi izleme Istasyonu, Cevre ve Sehircilik Bakanhig’mn Hava Kalitesi Olcim




Istasyonlan ile entegre calismaktadir ve Avrupa Birligi normlarinda hava kalitesi él¢timleri
gerceklestirilmektedir.

Tim olgimler kalite glvence sistemi sartlarinda gergeklestirilmektedir. Kalibrasyon
standartlan kapsaminda yapilmasi gerekli tim kalite kontrolleri yapilmaktadir. Hava
Kalitesi izleme Aginda; istanbul Biyiiksehir Belediyesi'ne ait hava kalitesi izleme
istasyonlan yer almaktadir.

HAVA KALITESiiZLEMEISTASYONLARINDAN ALINAN VERILER ANLIK OLARAK
IBB’NIN “www.havakalitesi.istanbul” WEB SITESINDE YAYINLANIYOR

Hava kalitesi izleme (8l¢iim) istasyonlarindan alinan veriler anlik olarak IBB'nin “www.
havakalitesi.istanbul” web sitesinde anlik yayinlanmaktadir. "www.havakalitesi.istanbul”,
IBB Cevre Koruma Midirligi'ne ait bir web sitesidir. Site ana sayfasinda istanbul'un
hava kalitesine dair aciklamalar vardir. Siteden istasyon dinamik grafikleri elde
edilebilmektedir. "www.havakalitesi.istanbul” web sitesinde sadece iBB'ye ait verileri
gormekle birlikte Marmara Temiz Hava Merkezi'ne ait verileri de gdzlemleyebilmektesiniz.
Harita (izerinde iBB logolu olanlar iBB'nin hava kalitesi 6l¢iim istasyonlar olup, Cevre ve
Sehircilik Bakanlign Marmara Temiz Hava Merkezi'nin de toplamda 13 tane hava kalitesi
6lcim istasyonunun kuruldugu harita Gzerinde godzlemlenmektedir. Burada bir indeks
ve skala bulunmaktadir. Bu skalaya gére bir ¢ok istasyon su an sar yani orta dizeyde
hava kalitesinin oldugunu gosteriyor. Yesil olanlar da hava kalitesinin iyi oldugunun
gdstergesidir. Yani buradan istasyonlarin detaylarina girebiliyorsunuz.

Ornegin; mesela bir istasyonda olcilen kirletici parametrelerin (Partikiil Madde
(PM2,5), Kikirt Dioksit (SO,), Karbon Monoksit (CO) ve Azot Oksit (NO,) ve Azot Dioksit
(NO,)) detaylarina girecek olursak indekse gére o giin aktivite yapmak isteyen insanlar
icin uyanlar goértlmektedir. Ayrica istasyonlarin enlem, boylam verileri, hangi yildan
itibaren o bolgede 6l¢ime basladigl, hangi parametrelerin o istasyonda 6l¢tldigine
dair ¢ok spesifik bilgiler edinebilirsiniz. Bunun yani sira istasyona ait konum bilgisinin
yani sira gorsel de bulunmaktadir. istasyonun bulundugu konum itibariyle trafik kaynakls
kirleticileri miyoksa kentsel kaynakli kirleticileri mi temsil ettigine dair bilgilere de erigim
saglanmaktadir.

Cok detayli veriler alinabilmektedir. Veri alirken hangi istasyona dair, hangi verileri
almak istediginize dair se¢im yapabiliyorsunuz. Veriler 15 dakikalik m1, giinlik md, haftalik
mi, belirli bir periyot boyunca mi isteniyor, vs. bunun secimi yapilabilmektedir. Excel ve
bircok farkli formatta verilere erisim saglanmaktadir. Tim istasyonlann yillk bazdaki
tdm verileri ayn anda indirilebilmektedir. Bunun yanisira hava kalitesi anlaminda izleme
merkezine dair iceriklere bakilabilmektedir. stanbul'da azaltim calismalarina dair, yani
icerik itibariyle de cok kapsamli bilgilere erisim saglanmaktadir. Bunun yanisira verileri
elde ederken Gyelik sistemi bulunmaktadir.

IBB HAVA KALITESi iZLEME iSTASYONLARININ HER BiRi, KURULDUGU
BOLGEDE OLCULMES| ISTENEN PARAMETRELERE GORE BELIRLI KiRLILiK
KAYNAKLARINI TEMSIL EDiYOR

Trafik kaynakli bir kirleticinin eger 6lcimU yapilmak isteniyorsa, trafik kaynagina
konuslandirilmis istasyonlarda trafigi temsil eden kirleticilerin dl¢ilmesi saglanmaktadir.
IBB'nin hava kalitesi 6lciim ve izleme aginda 20 tane hava kalitesi izleme istasyonunda
Partikil Madde (PM2,5) olcimi gerceklestirilmektedir. Yine bu web sitesinden hangi
istasyonlarda hangi parametrelerin él¢iimiin yapildigi gériilmektedir. istasyonlarin hangi
tar kirliligi 6lcerek hangi kaynagi temsil edecegine kurulum asamasinda karar verilmekte
ve sO0z konusu kaynag temsil edecek Kirleticileri élgen cihazlar yerlestirilmektedir.
Dolayisiyla kaynakisrafinida énleme agisindan heristasyonda tiim parametrelerin 6l¢im
yapilmamaktadir. Bunun yanisira da bilindigi Gzere Partikil Madde (PM2,5) solundugu
zaman akcigerlerin en Ucra kdgesine erisebilme ve olumsuz saglik etkileri olusturabilme
ozelliginden dolay1 ve istanbul; trafik, ulasim kaynakl kirleticilerin yogun oldugu bir sehir
oldugu icin, bircok istasyonda Partikil Madde (PM2,5) degerleri 6l¢ilmektedir.

IBB HAVA KALITESi iZLEME MERKEZi'NDE COK CESiTLi PARAMETRELER
OLCULMEKTEDIR

IBB Hava Kalitesi izleme Merkezi'nde Sartlandirma Odas1, Analitik Ol¢lim Birimi ve
enstrimental cihaz altyapisi mevcuttur. Burada VOC'lerin, agir metallerin drneklemeleri
yapildiktan sonra enstrimental cihazlarile analizler gerceklestirilmektedir. Bilindigi Gzere
ornekleme yapilacagi zaman sahaya gonderilecek numuneler dncelikle bir klimatik oda
denilen sartlandirma odasinda tutulur, sonra sahaya gonderilir, 6l¢im yaptiktan sonra
filtreler getirilir, tekrar sartlandirma odasinda tutulduktan sonra elementel analize verilir.
Bircok iglem sireci vardir.

IBB Hava Kalitesi izleme Merkezi'nde aym zamanda ucucu organik bilesiklerin
analizleri yapilmaktadir. Bunun yanisira sirekli 6l¢imler, otomatik analizérler ile
gerceklestirilmektedir. Hem &rnekleme caligmalarn, hem de otomatik analizorlerle ve
referans malzemelerle calistinlan EN standartlan kapsaminda 6l¢imler yapilmaktadir.
Her bir kirleticinin kendisine 6zgl 6l¢im metodu ve kendisine 6zgl standardi vardir. Bu
verilere de erigim saglanmaktadir.

SU AN iTIBARIYLE 190 TANE OTOMATIK ANALIZORLER iLE OLCUMLER
GERCEKLESTIRILIYOR

Hava kalitesi izleme istasyonu sayisina gececek olursak zaman iginde istasyon sayilan
artinlmaya baslandi. Bes yillik periyotlarda; 2015'te IBB Hava Kalitesi izleme istasyonu
say1s1 17 iken, 2019 yilina gelindiginde bu say1 28’e ulagmistir. Ayni sekilde hava kalitesi
izleme istasyonlarinda cihaz sayisi da arttinlmig olup su an itibariyle 190 tane otomatik
analizorler ile 6l¢imler gerceklestirilmektedir.



ISTANBUL'DA HAVADA OLCULEN KUKURT DIiOKSIT (SO,) SEVIYELERI LiMIiT
DEGERLERIN COK ALTINDAKi SEVIYELERDE SEYREDIYOR

"Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY)”nde, insan sagliginin
korunmast igin olmasi gereken Kukirt Dioksit (SO,) yillik limit degeri 125 pug/m*' olarak
belirlenmistir. 2015 yiindan ve daha evvelinden bu yana istanbul'da izlenen Kikirt
Dioksit (SO,) seviyesi 4 pug/m* - 5 pg/m? civannda seyretmektedir. Bu degerler 20 pg/
m? olarak belirlenen, doganin korunmasi icin olan belirlenmis standardin ¢ok altindadir.
Bunun temel sebebi, sirdlrilebilirlik kapsaminda dogalgazin yayginlastinlmasi, komur
tdketim miktarlarinin azaltilmasi, daha da 6nemlisi kémur kalitesinde yasanan iyilegtime
ve denetimlerin siklikla yapilmasidir.

iSTANBUL'DA KOMUR TUKETIMi COK BUYUK OLCUDE AZALIRKEN DOGAL
GAZ KULLANIMI YAYGINLASTI

Sosyal yardim komdrleri kaymakamliklarnin talepleri dogrultusunda belirli limitler
dahilinde getirilmektedir. Fakat bu kdmdurler gsehirdeki hava Kkirliliginin  dnemli
kaynaklanindan biri oldugu icin BB, kaymakamliklarla koordineli olarak hareket
etmektedir. Ge¢miste spektleri cok uygun olmayan kdmiurler ve yakitlar sehre giriyordu.
IBB'nin Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ile ve bu konuda Gretimle ilgili Turkiye Tagkémri
Kurumu ve Tiirkiye Kémiir isletmeleri Kurumu ile olan yazismalar sonucunda som agirlikli
ve daha kaliteli kémdirler istanbul'a getirilerek kémiir kalitesinde iyilesme saglanmis
durumdadir. Ge¢miste istanbul'a giren kémir 150 bin ton iken bu sezon dogal gazin da
yayginlastinlmasiyla 34 bin tona kadar diismiistiir. Oncesinde kémdirler istanbul'a yigils
vaziyette gelirken simdi artik bunlar torbali halde, tizerinde Gretim mensei olan, miktar
olan, kaynagi olan, kdmdr kalitesinin iceriginin aktanldig, torbali ve alindig yere dair
bircok veriye erisilebilimektedir.

Bu kémdirlerin analizi, IBB Cevre Koruma Midirligi'ne bagli TUBITAK tarafindan
akredite olmus Cevre Yakit Analiz Laboratuvar’nda yapilmaktadir. istanbul'daki dagitimi
yapilankomirlerinkalitesindekiiyilesmeye bagliolarak Kikirt Dioksit(SO,) konsantrasyon
seviyelerinde bir disls yasandig sdylenmisti. Yapilan ¢alismayr 0zetlemek gerekirse;
Sosyal Yardim Dayanisma Vakfi tarafindan her yil istanbul'da ihtiyag sahibi olan insanlara
komdr dagitimi yapilmaktadir. Bunlar da yerli kaynaklardan cikarilan kémdrlerdir. Bu
kémdrler ihtiyag sahiplerine dagitilmadan dnce KaymakamUk tarafindan belirlenmis olan
stok sahalarna gidiyor. Kaymakamlik personelleriyle birlikte IBB denetim ekipleri stok
sahalarindan kdmar numuneleri almakta ve bu kdmurlerin “Isinmadan Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontrold Yonetmeligi“nce belirlenmis olan, icerigindeki kil, nem, kalorifik
deger miktarina gore tayinleri yapilmaktadir. Ayni sekilde dagitimi yapilan kémirlerin de
her yil il Mahalli Cevre Kurulu (IMCK) Kararinca belirlenmis olan bir kalite spekti vardur.
Bu spekte uygunluguna gore analiz laboratuvarindan ¢ikan sonuglar 15181nda dagitimi
yapilmaktadir. Analiz sonuclan eger il Mahalli Cevre Kurulu'nda belirlenmis olan spektlere

uygun ise dagitimi yapilir, uygun degilse bu kémiurler cekilip tekrar Gretim mahalline geri
gdnderilmektedir.

PARTIKUL MADDE (PM2,5) iSTANBUL'UN HAVASINDA SINIR DEGERLERDE
SEYREDIYOR

Kikart Dioksit (SO,) iyilestirmesi ile ilgili olarak kémur kalitesi artinldi ve ¢ok glizel bir
tablo olusturuldu. istanbul'daki bes yillik ortalamalara bakildig1 zaman maalesef partikdil
madde i¢in aym seyi sOyleyemek mdmkin degildir. "Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY)” 2019 limit degeri Diinya Saglik Orgiti'nin veya
Avrupa Birligi'nin belirlemis oldugu limit degerlerden daha yiksek degil ¢inkid 2019
yili itibariyle bizim de uymamiz gereken yilik deger 40 pg/m* tdr. Gelinen noktada
PM2,5 40 pg/m*in Gzerinde kalmaktadir. Partikil Madde (PM), trafikten, 1sinmadan ve
sanayiden kaynaklanmakta ve bu nedenle kaynagi ¢cok cesitli olan bir kirleticidir. Bugln
itibariyle maalesef Partikil Madde (PM10) icin 41 pg/m? seviyeleri izlenmektedir. Ama
Umit ediyoruz ki iyilestirme ve farkindalik ¢alismalanyla, sirddrilebilirlik kapsaminda
yapilacak olan ¢aligmalarla bu seviyenin altina inilecektir.

Bizim kendi ulusal mevzuatimizda Partikil Madde (PM2,5) icin maalesef henlz bir
limit deger bulunmamaktadir. Ancak IBB su an itibariyle 21 tane hava kalitesi izleme
istasyonunundan Partikil Madde (PM2,5) i¢in alinan verilerin 2019 y1li ortalamas1 20 pg/
m? tiir. Diinya Saglik Orgiiti Degerleri ise yilik 25 ug/m? seviyesidir. Tirkiye'de ulusal
mevzuatta olmamakla birlikte belirlenen seviyenin altinda seyretmektedir.

BB TARAFINDAN OLCULEN 2019 YILI HAVA KALITESi DEGERLERI
ORTALAMALARDA SEYREDIYOR

IBB 2019 y1l hava kalitesi degerleri agagidaki gibidir:

+  Partikil Madde (PM2,5) icin 21 hava kalitesi izleme istasyonundan alinan verilerin
2019 yili ortalamasi 20 pg/m?.

+  Partikil Madde (PM10) icin 37 hava kalitesi izleme istasyonundan alinan verilerin
2019 yili ortalamasi 41 pg/m?.

«  Kdkdrt Dioksit (SOZ) icin 26 hava kalitesi izleme istasyonundan alinan verilerin
2019 yili ortalamas1 5 pg/m?.

+ Azot Dioksit (NO,)i¢in 32 hava kalitesi izleme istasyonundan alinan verilerin 2019
yili ortalamasi 44 pg/m?.

+ Karbon Monoksit (CO) icin 21 hava kalitesi izleme istasyonundan alinan verilerin
2019 yili ortalamast 545 pg/m?°.

* 0zon (0,) i¢in 25 hava kalitesi izleme istasyonundan alinan verilerin 2019 yili or-
talamasi 37 pg/m?>.



SURDURULEBILIRLIK CALISMALARI KAPSAMINDA iBB, MOBIL HAVA
KALITESI iZLEME iSTASYONLARIYLA UNIVERSITELERE GIDEREK
OGRENCILERLE BULUSUYOR

IBB Cevre Koruma Midirligi sirdirilebilirlik calismalan kapsaminda kémdir
kalitesinin gelistirilmesininyanisira Universitelere heryil egitim vermek Gzere gitmektedir.
istanbul Teknik Universitesi (iTU), Marmara Universitesi (MU) ve istanbul Universitesi (iU),
Istanbul Biiylksehir Belediyesi'nin (IBB) hava kalitesi calismalanini Gniversitelerinde bir
ders mahiyetinde anlatmasini istemektedirler. Talep dogrultusunda mobil hava kalitesi
6lcim istasyonlarn ilgili Universitelere gonderilmekte ve 6grencilere cihazlar bire bir
anlatilmaktadir.

iBB HAVA KALITESININ iYILESTIRILMESI iCIN BISIKLETLE ULASIMI TESVIK
EDIYOR

Surdurdlebilirlik  ¢aligmalan  kapsaminda akilli  bisiklet uygulamalarn  mevcut.
2019 yilinda bisiklet hatti uzunlugu 100 km iken 2023 hedefinde 1050 km olmasi
hedeflenmektedir. Su an itibariyle ISPARK tarafindan isletilen 1500 bisiklet hizmet
vermeye devam etmektedir. 2020 yili itibariyle istasyon sayisinin 300°e ve bisiklet
sayisinin da 3000'e ¢ikarilmast hedeflenmektedir.

IETT, TOPLU TASIMA KAYNAKLI GAZ KiRLETiCILERDE AZALTIM SAGLIYOR

Ulagim kapsaminda toplu tagimanin tesviki igin altyapr ¢alismalarn olusturulmaktadir.
IETT'den alinan verilere gére 92 tane CNG'li arag filoya dahil edilmistir. Bunun yani sira
strdlrulebilir toplu tagima icin karakutu sistemi gelistirilerek araclarin rolantide kalma
sdrelerinin azaltilmasi ile ilgili bir calismalan da vardir ki, bunun da gaz kirleticilerinde
ylzde 5 ila 10 oraninda bir azaltim saglandigi séylenmektedir. Bunun yani sira filonun
tamaminin Euro 5 ve Ustl araglardan mitegekkil oldugu bildirilmistir.

PARKET - DEVAM ET UYGULAMALARI VATANDASTAN YOGUN iLGi GORUYOR

Park et - devam et uygulamalan cok yaygin bir sekilde vatandaslar tarafindan
ilgi gbrmektedir. Cok uzun mesafeli aracinda seyahat etmek istemeyen vatandaslar
belirli noktalara gelerek toplu tagimanin yogun oldugu bélgelerde park et - devam et
sistemi kapsaminda araclarini park ederek geri kalan mesafeye toplu tagima ile devam
etmektedirler.

IBB TARAFINDAN ADAPTIF TRAFIK SISTEMi UYGULAMA CALISMALARI
YURUTULUYOR

Ulagim ile ilgili olarak adaptif trafik sistemi uygulama ¢alismalan devam etmektedir.
Bu sistem; trafik yogunluguna gore trafik 1s1klarinin yanma sirelerini azaltip, ¢ogaltan
bir sistemdir. Boylelikle en cok emisyonlarin salindigr dur - kalk konusunda azaltim icin
boyle bir sistem gelistirilmistir.

Rayli sistemlerde METRO A.S.den alinan verilere gére su an itibariyle METRO
ISTANBUL'da toplamda 2019 yilinda 154 kilometrelik bir hat uzunlugu vardir.

IBB Park ve Bahceler Miidirliikleri'nin calismalaryla park ve bahceler ve yesil alanlar
cogaltilmakta ve bir sekilde partikil maddelerin tutulmasi saglanmaktadir.

VERILER DONEMSEL ANALIZLERE TABi TUTULMAKTADIR

IBB Hava Kalitesi Veri izleme Merkezi'nden alinan veriler dénemsel olarak analize tabi
tutulmaktadir. Kigin tabi ki kirleticilerin yakilan yakitlara bagli olarak bir parca daha yiksek
oldugunu gézlemlemekle birlikte sezonluk olarak da veriler degerlendirilmektedir.

TRAFiK KAYNAKLI KiRLETiCILER COK YUKSEK SEVIYELERDE

Ozellikle trafik kaynakli istasyonlarda gdzlemlenen kirleticiler maalesef cok daha
yiiksek olmaktadir. Bu nedenle biz genel ortalama aliyoruz. Ornegin; arka plan olarak
nitelendirilen Kilyos Hava Kalitesi izleme istasyonu'nda élcilen Partikiil Madde (PM2,5)
seviyesi 5 pg/m* tdr ama E-5 hattinda yer alan Kadikdy ya da Goztepe Hava Kalitesi
izleme Istasyonlan distinildigiinde cok yogun bir trafik seyri oldugu icin buralardaki
Partikil Madde (PM2,5) konsantrasyonlarinin 80 pg/m? ile 90 pg/m?* arasinda degistigi
gordlmektedir. Ortalama alindiginda ise séz konusu trafik kaynakli seviyeler limit
degerlerin altinda gdzikmektedir. Bu aslinda ¢ok saglikli bir durum degildir ve hava
kalitesi izleme istasyonlarimin her birinin kendi kaynaginda ayrica degerlendirilmesi
gerekmektedir.



Kutlay Ozdemir

Uzman
Marmara Temiz Hava Merkezi Mud(irltigu, Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Sadece istanbul degil, biitiin Marmara Bolgesi'ndeki dzellikle Partikiil Madde (PM)
parametresi konusunda grafiksel olarak kisa bilgiler verecegim.

Marmara Temiz Hava Merkezi Midarligt, 2008 yilinda Avrupa Birligi projesi
kapsaminda kurulmus olup, 2013 yilinda 39 adet hava kalitesi 6l¢im istasyonuyla
faaliyete gecmistir. Sire gelen zaman icerisinde Cevre ve $Sehircilik Bakanltigi'min diger
istasyonlarnni da devralarak su anda 61 tane sabit hava kalitesi dl¢im istasyonu ile
Marmara Bélgesi'nin hava kalitesi 6l¢imind yapmaktadir. 61 tane istasyona ilaveten bir
de seyyar hava kalitesi 6l¢iim araci bulunmaktadir. Bu seyyar hava kalitesi 6l¢im aracin
isteyen kurum ve kuruluslara, yerel yonetimler, belediyeler, Gniversiteler, organize sanayi
bolgeleri (OSB'ler), kim isterse o ilceye gotlrlp hava kalitesi dl¢imlerini de yaptirnyoruz.

Balikesir'de 5, Bilecik'te 2, Bursa'da 6, Canakkale'de 4, Edirne’de 3, istanbul'da 12,
Kirklareli'nde 3 (Vize Hava Kalitesi Ol¢lim istasyonu bu sene faaliyete gecerek Kirklareli'nde
toplam 4 hava kalitesi 6l¢lim istasyonu olacak), Kocaeli'nde 12, Sakarya'da 4, Tekirdag'da
5 ve Yalova'da 3 hava kalitesi 6l¢im istasyonu yer almaktadir. Bunlara ilaveten 1 tane de
seyyar hava kalitesi 6l¢im araciyla hava kalitesi dl¢imleri yapilmaktadir.

PM10) konsantrasyon degerlerine bakildiginda:

Balikesirilinde, 2013 yilindan giinimze kadar olan Partikil Madde (PM2,5) — ki teknik
olmayan tabirle toz olarak adlandinlmaktadir - yillik hava kalitesi degerlendirme yontemi
ile 6l¢imU sonucu yillik ortalama degeri 40 pg/m? ‘tir. Bandirma ve Balikesir'de 40 pg/
m?* ‘Un biraz Uzerinde seyretmektedir. Yani Balikesir icin Marmara Bélgesi'nin ortalama bir
ili denilebilir.

Bilecik ilinde, 2013'ten 2019'a kadar olan Partikil Madde (PM10) i¢in Bozlyik Hava

kalitesi Olciim istasyonu’ndan alinan verilere gére villik hava kalitesi degerlendirme
yontemi ile 6lgimi sonucu Bozlylk'te Partikil Madde (PM10) villik ortalama degeri
60 pg/m* civarinda seyretmistir. Bilecik'te yillk ortalama deger 40 pg/m*® civarinda

seyretmektedir. BozlyUk'te, 6zellikle BozUylk'in glineyinde yer alan fabrikalardan dolayi
bu deger yillik ortalama 60 pg/m? civarinda seyretmektedir.

Bursa, Marmara Bdélgesi'nin maalesef Partikil Madde (PM10) agisindan sanssiz bir
ilidir. Yilk ortalama olarak 60 pg/m?* ‘li degerlere ulagmistir. Su anki yillik ortalama deger
40 pg/m?* olmasina karsin yillik ortalama 100 pg/m? ‘LG degerlere burada ulagilmaktadir.
2015 yilinda Bursa merkezde 100 ug/m?® degerini gecmis bulunmaktadir. inegél Hava
Kalitesi Ol¢tim Istasyonunda ise sunta fabrikalarinin fazlaligindan 6tiri yiiksek degerler
gbrilmektedir. Bursa'nmin diger bir sanssizlig1 da, hemen giineyinde Uludag'in yer almasi
ve hakim riizgar yoéniiniin de kuzey-kuzeydogu olmasindan dolays, istanbul, Kocaeli ve
Gebze'den gelen kirliligin taginarak Bursa'ya gelmesidir. Yine Bursa'nmin Kocaeli'ndeki
sanayi tesislerinden kaynaklanan kirliligin de sehrin istine geldigi ve Uludag' asamadig
icin Bursa'da hava kirliligi yiksek seyretmektedir.




Canalkkale ilinde, merkez oldukga kuvvetli rizgar aldig1 i¢in oradaki hava kaitesinde
herhangi bir sikinti gdézikmemektedir. Can il¢esinde ise son yillarda ¢ok az da olsa
iyilesme mevcut ama halen limit degerlerin yukanisindadir.

Edirne ilinde, merkezdeki hava kalitesinde biraz iyilesme vardir. Limit degerlere
yaklagmistir. Kesan ilcesinde ise, Partikil Madde (PM10) ve kalitesiz komr yakilmasindan
otlrd Kakart Dioksit (SO,) degerleri ilcede ¢ok yiksek seyretmektedir. Ancak son yillarda
dogalgazinyayginlagmasiyla Kikirt Dioksit (SO, ) degerlerinde biraz iyilesme gzlenmistir.

Istanbul ilinde, Esenyurt Hava Kalitesi Olgiim Istasyonu ile Esenyurt ilcesinde
2013-2014-2015-2016 vyillarinda ingaat faaliyetlerinin ve kentsel donldsimin yogun
olmasindan 6tird olcilen Partikil Madde (PM10) degerleri de oldukga yiiksek bir sekilde
seyretmistir. Ancak son yillarda biraz diisiis gézlenmistir. istanbul'un sans1 hakim riizgar
yoni kuzeydogu oldugu icin kirliligin sehrin stiinde fazla durmamasidir. istanbul'un
havasinda Kikuart Dioksit (SOZ) agisindan herhangi bir sikinti bulunmamaktadir.

Kirklareliilinde, Kirklareli merkezde Partkil Madde (PM10) degerleri digerilcelere gore
biraz daha yiksektir fakat genel olarak baktigimizda yillik ortalamalara yakindir. Herhangi
bir sikint aslinda gézilkmemektedir. Son yillarda Partikil Madde (PM10) seviyesinde bir
ddsts mevcuttur.

Kocaeli ilinde, Partikil Madde (PM10) seviyesi zaman zaman belli degerlerin Ustline
ctkmistirancak genel ortalamaya baktigimizda da yillik Partikil Madde (PM10) degerlerinin
yukansinda seyretmektedir. Dilovasi'nda 6zellikle yiksek degerler gozlenmisken bugin
biraz daha diger ilcelere gore distk Partikil Madde (PM10) degerlerine sahiptir.

Sakarya ilinde, Partikil Madde (PM10) degerleri yiksek seyretmektedir. Son yillarda
bir nebze dizelse de limit degerlerin Ustinde seyretmektedir.

Tekirdag ilinde, Tekirdag merkezde hem cografi konum agisindan hem de az da olsa
kémur yakilmasindan 6tlrG Partikil Madde (PM10) degerlerinde yikseklik vardir.

Yalova ilinde, Yalova Marmara Bolgesi'nin en temiz illerinden bir tanesidir. Ortalamaya
baktigimizda, zaman zaman agimlar olsa da genel olarak Yalova havasi temiz bir ilimizdir.

"Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yénetimi Yonetmeligi“ne (HKDYY) gére Kukirt Dioksit
(SO,) igin yillik 20 pg/m? simir degeri vardir. Istanbul'da ortalamaya baktigimiz zaman da
6 pg/m? gibi bir deger karsimiza ¢cikmaktadir. istanbul Bogazi'nin hemen dibinde yer alan
ve Bogazdan gecen gemi trafigindeki Kikirt Dioksit (SO,) degerlerini dlgen Kandilli Hava
Kalitesi Olgiim Istasyonu’ndan alinan Kikart Dioksit (SO,) verileri digerler istasyonlara
gore biraz daha ylksektir.

Istanbul'da Azot Dioksit (NO,) parametresine baktigimizda da limit degerin altindadir.
Ancak 6zellikle trafigin yogun oldugu yerlerde bulunan hava kalitesi 6l¢im istasyonlarinda

Azot Dioksit (NO,) degeri yiksektir. Bu istasyonlar ise Mecidiyekdy, Sirinevler, Uskddar,
Umraniye hava kalitesi él¢iim istasyonlandir.

Son olarak istanbul'da Partikiil Madde (PM2,5) degerlerine baktigimizda da Istanbul'da
3 tane Partikidl Madde (PM2,5) parametresini 6lgen hava kalitesi 6l¢im istasyonu vardir.
"Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi“nde (HKDYY) Partikil Madde
(PM2,5)i¢in birsimir deger yoktur. Ancak Diinya Saglik Orgiiti'niin standartlarile kiyaslama
yapilabilir. Partikil Madde (PM2,5) icin de esik degerin 20 pg/m? oldugunu kabul edersek
asagr yukan bu degerin az Ustinde diyebiliriz. Partikil Madde (PM2,5) saglik agisindan
biraz daha kritik bir parametredir ¢linkd partikidl madde ¢api 2,5 mikrondan daha kigik
parcaciklar ifade etmektedir. Bu partikillerin akcigerlere kadar inebildikleri séylenmekte
ve bu yizden Uzerinde hassasiyetle durulan bir parametredir.

Bunun haricinde Marmara Bolgesi'nde Partikil Madde (PM2,5) olcilen hava kalitesi
6lcim istasyonlarinin sayisi ge¢cmiste az olmasina ragmen 2018 yilinda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'ndan devralinan istasyonlara Partikil Madde (PM2,5) cihazlan eklenerek,
Partikidl Madde (PM2,5) élgen hava kalitesi 6l¢im istasyonu sayist hizlica artinlmistir.

Marmara Temiz Hava Merkezi M4duarldgi'ne bagli hava kalitesi 6l¢im istasyonlan
ile istanbul Biyiiksehir Belediyesi'ne ait hava kalitesi izleme istasyonlarinin konumlar
farkl yerlerdedir. Marmara Temiz Hava Merkezi Midarligi'nin bazi hava kalitesi 6l¢im
istasyonlariisinmadan kaynakliolmayan, kirsal bélgelerde bulunan ve taginimdan kaynakli
kirliligi 6lcmektedir. Ornegin; Sile Hava Kalitesi Ol¢lim istasyonu, Bulgaristan'dan gelen,
Rusya’'dan gelen tagimimla ilgili parametreleri 6l¢tiga igin; cok disik degerlere sahiptir
ve genel ortalamalan biraz disirmektedir.



Elif Tosun

Saglik Uzmani
Saglik Bakanligi, Cevre Sagligi Dairesi Baskanligi

HAVA KIRLETICILERININ HALK SAGLIGI VE HASTALIK YUKU UZERINE
ETKILERI

Saglik Bakanligr Halk Sagligr Genel Mudarldgd Cevre Sagligr Dairesi Bagkanligi'nda
calistyorum. Saglik Bakanligr Halk Sagligi Genel Mudirligd, daha ¢ok koruyucu saglik
hizmetleri konusunda calismaktadir. Halk Sagligi Genel Midurldgi'niin altinda koruyucu
saglik hizmetleri ile ilgilenen 26 adet daire bagkanligi bulunmaktadir. Bunlardan birisi
de Cevre Sagligi Dairesi Bagkanligi'dir. Cevre Sagligi Dairesi Bagkanligi'nin altinda da ¢ok
farkli konular ¢alisitmaktadir. Ambalajli sular, kaynak sulan, beyaz bayrak, mavi bayrak,
kimyasallar, biyosidal Urdnlerin ruhsatlandinlmasi, iklim degisikligi, saglik koruma
bantlar, vb. saghgiilgilendiren, cevre sagligiile ilgili bir¢cok konu bir arada ¢alisilmaktadir.

HERKES SAGLIKLI VE DENGELI BiR CEVREDE YASAMA HAKKINA SAHIPTIR

Anayasamizin 56. Maddesi geregince “"Herkes saglikli ve dengeli bir cevrede yasama
hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre sagligint korumak ve cevre kirlenmesini
onlemek devletin ve vatandaslarin 6devidir” olarak ifade edilmektedir. Burada Saglik
Bakanligi'nin ve bir taraftan da kapsayici olarak baktigimizda vatandaslarin, belediyelerin,
bakanliklarn ve tagra tegkilatinin ve her tirld bireyin ¢evre Gzerinde gbrev ve sorumlulugu
vardir.

SAGLIK BAKANLIGI VE CEVRE

Saglik 6zeline de bakacak olursak 11. Kalkinma Planinda Saglik Bakanligi'nin, saglik
basligi altinda gida glvenilirligi, obezite, cevre saglig gibi konularda ¢ok paydasl saglik
sorumlulugu modelinin gliclendirilmesiileilgilibir sorumlulugu vardir. Saglik Bakanligi'nin
yine 2019-2023 Stratejik Planinda da bircok konu calisilmaktadir. Burada bizimle ilgili
olan kisim cevresel tehlikelerin saglik Gzerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmast amacina
yoneliktir. Dogal olarak yine ¢ok paydasli, farkli sektorlerin, farkli paydaglann bir arada
bulunarak ¢6ziime ulasacag bir calisma modelini 6ngdrmektedir.

COK PAYDASLI SAGLIK SORUMLULUGUNUN GELISTIRILMESi PROGRAMI
(CPSSGP)

Sadece hastalik veya sakatlik halinin olmamasi degil, ayni zamanda fiziksel, ruhsal ve
sosyal yonden tam bir iyilik hali olarak tanimlanan saglik, etkilendigi faktorler ve ortaya
¢ikardigr sonuclar balkaimindan farkli alan ve aktorlerin etkisine agik olan ve bu nedenle
tdm paydaslann is birligini gerekli kilan bir alandur.

Bu bakimdan birey, toplum ve cevre sagliginin korunmas ve gelistirilmesi amaciyla
Saglik Bakanligi'nin koordinasyonunda ilgili tdm kurum ve kuruluslarin dahil oldugy,
sorun, hedef ve eylemler ile bunlarin yerine getirilmesinde ilgili paydaslarn rollerinin
ve sorumluluklarinin tanimlandig1 "Cok Paydasli Saglik Sorumlulugunun Gelistirilmesi
Programi” hazirlanmistir.




Az dnce Cevre ve Sehircilik Bakanlig temsilcilerinin de bahsettikleri gibi bu konudaki
paydaslann bir araya geldigi calisma yuritilmektedir. Bu konuda hava kalitesinin saglik
maliyetiyle ilgili bir caligsma ydritilmektedir.

2014/21 sayih Bagbakanlk Genelgesiyle ydrirlige konulan Programin ana
bilesenlerinden birini Fiziksel Cevrenin Gelistirilmesi baslikli 6.Bilesen olusturmakta
olup Hava Kalitesinin lyilestirilmesi hedefi kapsaminda “Hava Kalitesi Saglik Maliyeti"
ile ilgili sUreclerin gelistirilmesi konulardan birisi olarak belirlenmistir.

Ozellikle hava kalitesi verileri ile saglik verilerinin bir arada bulunmasi, yorumlanmasi
gibi daha dinamik verilere ve sisteme ihtiya¢ duyuldugu zaten asikardir. Bu konuda da
bakanliklar aras1 caligmalar yapilmasi planlanmaktadir.

Hava Kalitesi Saglik Maliyeti ile ilgili streg gelistirme caligmalan, gincel durumunun
tespiti ve gelecege ydnelik yol haritasinin olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alisma
cografi bilgi sistemleri kapsaminda olursa tabi ki sokak bazli verilerin degerlendirilmesi
ve hastalik etkileri agisindan da ¢ok daha saglikli yorumlama yapilabilecektir.

HALK SAGLIGI ACISINDAN HAVA KiRLILIGi

insan sagligim ve cevresel dengeleri bozacak sekilde havanin bilesiminin degismesi
veya havada bulunmamasi gereken maddelerin havaya karismasi hava kirliligi olarak
tanimlanmaktadir.

Hizli artan nifus, enerji ihtiyac, kentlesme, topografya gibi hava kirliliginin artmasina
neden olan bir cok faktor vardir:

*  Hizla artan dinya nifusu
+ Enerjiihtiyaciile fosil yakitlarin kullamimindaki artig,

* Sanayi devrimi ile hizli endUstrilesme etkisiyle kontrolstiz go¢ ve plansiz
kentlesme,

*  Kentlesme ile nifusun blyk bir oraninin sehirlerde yasamaya basglamass,

+ Topografikve meteorolojik kosullara gore sehirlerin yanlis konumlandinlmasi vb.
durumlar atmosfer kompozisyonunda gittikce artan degisikliklere neden olmaktadir.

HALK SAGLIGI ACISINDAN HAVA KiRLILIGi

Hava kalitesi ile ilgili belirlenmis ulusal ve uluslararast limitler ve standartlar
mevcuttur. Hava kalitesiyle ilgili belirlenmis ulusal ve uluslararasi standartlarin/limitlerin
Uzerindeki kirleticilere maruz kalmanin olusturdugu saglik etkileri, hava kirliligini halk
sagligr acisindan onem arz eden konular arasina tagimistir.

HAVA KiRLETICILERI VE MARUZ KALMA

Hava kirliliginin saglik Uzerindeki olumsuz etkilerinin fark edilmeye baslamas,
kirleticilerin takibi, degerlendirilmesi ve bu konuda alinacak dnlemleri giindeme
getirmistir. Diinya Saglik Orgiitl ve uluslararasi kurumlarin vurguladi@i kiiresel boyuttaki
riske benzer sekilde tlkemizde hava kirliliginin olusturdugu riskin varligiinkar edilemez bir
gercektir. Bunu literattrde de bir ¢cok calismada da gérlyoruz. Hava kalitesi izleme verileri,
hedef popUllasyonun hava kirliligi kaynakli maruziyetin tahmininde kullanilabilmektedir.

Yapilan bir¢ok calismaya baktigimizda partikiler madde (PM), Ozon (O,), Azot Dioksit
(NO,), Kikdrt Dioksit (SO,) gibi bircok kirleticinin saglik riskinin ortaya koyuldugu
gorilmistir. Kirleticilerin sayis1 bunlarla siirli degildir ve vurgu genellikle partikil
madde Uzerindedir.

HAVA KiRLETiCi PARAMETRELER VE ETKILERI

Kirletici parametrelerin insan sagligi, ekosistem, iklim degisikligi, ekonomi, kiltirel
miras ve yapilar gibi genis kapsamda ¢esitli olumsuz etkileri bulunmaktadr.

Avrupa Cevre Ajansi (ACA) tarafindan “Hepimiz icin Daha Temiz Hava” (Clean Air
For All) kapsaminda hava kirliliginin ekonomik maliyeti ile ilgili yapilan ¢alismalar ile
ekonomik kayiplarini ortaya koyarak hava kirliliginin hayatimizin her alaninda olusturdugu
hasari 6nlemek i¢in harekete gecilmesinin dnemini vurgulamaktadir.

ACA Temiz Hava Politikas1 Paketi'nin (Clean Air Policy Package) uygulamaya ge¢mesi
icin 2030 yilina kadar yilda 2.2 Milyar Avro‘ya ihtiya¢ duyuldugunu, hava kirliligi kaynakli
kurtarnlabilecek direkt maliyetin yilda 3.3 Milyar Avro, dolayli maliyetinise ¢cok daha bdyik
boyutta 40-140 Milyar Avro olduguna dikkat ¢cekerek mevzuatin uygulamaya gecilmesi
halinde topluma beklenen faydanin 20 katindan daha fazla oldugu belirtilmektedir.

Ozellikle belediyelerin de yaptig1 planlamalarda saglik maliyeti ve refah maliyeti
agisindan ddstinmeleri, sadece hastane bagvurusu olarak degil; aile ile keyifli vakit
gecirememe, sinemaya gidememe vb. hususlar refah maliyeti olarak hesaplanmakta ve
hayat kalitenizden daha disik bir kalitede yasamaniz bile bir maliyete dontismekte ve
hava kirliliginin ekonomik maliyeti bu sekilde degerlendirilmektedir.

DUNYA SAGLIK ORGUTU, HAVA KIiRLILIGINi SAGLIGIN ONEMLI BiR
BELIRLEYiCiSi OLARAK NIiTELENDIRMEKTEDIR

Hava kirliligini herhangi bir fiziksel, kimyasal veya biyolojik ajan tarafindan atmosferin
dogal ozelliklerinin degismesi olarak tanimlayan Diinya Saglik Orgiitd, hava kirliligini
‘'sagligin 6nemli bir belirleyicisi' olarak nitelendirilmektedir. Maruziyetin 6lime kadar
giden, ciddi boyuta ulagsan bir cergevesi vardir. Saglik; akut ve kronik olarak iki kapsamda
degerlendirilmektedir.



HAVA KiRLETICILERININ INSAN SAGLIGI UZERINDE CiDDI ETKILERiI VARDIR

Turkiye'de hava kirliliginden dolayr akut kaynakli ¢ok fazla 6lim yoktur. Yani ¢ok
ciddi boyutlara ulasmadigr sirece bu sekilde hastane basvurusu hava kirliligi kaynakli
direk 6ldU diye bir tan1 yoktur. Ama atfedilebilir olarak yillarca maruz kalma durumuyla
kroniklesen bazi etkiler gérinmektedir.

Partikil Madde (PM2,5) seviyesinin artisiyla hastane bagvurularinin, &zellikle acil
basvurulannmin artigi, alerjik reaksiyonlann artisi, KOAH gibi hastaliklarin artisi gibi bazi
durumlar da akut olarak degerlendirilebilmektedir. Halk Sagligi Genel MGdurldga'ndn bir
baska Daire Baskanligi tarafindan IPA kapsaminda akut halk saghigi tehditleri ile ilgili cok
paydasli bir Avrupa Birligi projesi yiritdlmektedir. Bircok bakanlik da 6zellikle akut halk
sagligr etkisi olusturacak konular ayn ayn ilgili kurum ve kuruluslarla ¢alisitmaktadir. Bu
kapsamda da hava kirliligi yine dnemli bir bilesen olarak degerlendiriliyor.

Asagida belirtilen hassas gruplar hava kirliligine maruz kaldiginda diger insanlardan
daha ciddi saglik etkileri gelisebilmektedir.

*  Yogun trafik gizergahinda bulunan ve belirli mesleki ya da sosyoekonomik grup-
larda yasayan insanlar,

* Yogun endustriyel faaliyetlerin yakininda bulunan yerlesim yerlerinde yasayan
insanlar

*Astim, KOAH vb. altta yatan bir hastaliga sahip olan insanlar..

Yagsam sUresinde kisalma, saghik maliyetlerinde artis ve calisma verimliliginde
azalma ise saglik ve maliyet Uzerindeki etkiler olarak belirtilmekte olup hava kirliligine
atfedilebilir etkinin tahmin edilmesi ve izlenmesinin gerekliligi ve dnemi uluslararasr
kurum ve kuruluslarca degerlendirilmektedir.

+  DSO'niin yaptigi calismalar hava kirliliginin tiim diinyada sagliga yonelik ilk on
risk faktdriinden biri oldugunu ortaya koymustur.

+ OECD, 2050 yilinda di1s ortam hava kirliliginin, diinya genelinde cevresel kosul-
lara bagli 6liimlerin birincil nedeni olacagim 6ngdrmektedir.

« DSO Uluslararast Kanser Arastirmalari Ajansi (UKAA) 17 Ekim 2013 tarihinde hava
kirliliginin akciger kanserinin nedeni oldugunu duyurarak hava kirliligini de si-
gara gibi akciger kanserlerinin bilinen nedenlerinin arasinda bulundugu, Grup-1
kanser yapan maddeler arasina aldi.

PARTIKULER MADDE VE SAGLIK ETKILERI

Partikil Madde (PM); stlfat, nitrat, amonyak, sodyumklorir, karbonsiyahi, mineraltozu
vb. solunabilir mikron boyutundaki kii¢tk partikilleri ifade eder.

* Parcacaikl madde ile iligkili kamtlanmig saglik riskleri bulunmaktadir.

+  Partikil madde ortamdaki hava kirliligine maruziyet kaynakli olusan saglik etkile-
rini degerlendirmek icin en yaygin kullanmlan gostergedir.

Partikil Madde (PM2,5); cigerlerimizden bitin vicudumuza ulasabilecek boyutta
riskli parcaciklar oldugu icin oOzellikle dikkate alinmaktadir.Partikil Madde (PM2,5),
mikron boyutu géz dnline alindiginda bircok bilesenin, kirleticinin Partikil Madde (PM2,5)
icerisinde yer alabildigi belirlenmistir. Bundan dolay1 partikil madde aslinda saglik
etkilerinin degerlendirilmesinde kullanilan en yaygin gdsterge olarak tamimlanmaktadir.

Diinya Saglik Orgitli 6zellikle partikiil maddenininsanin yapisi, dogasi geregi hiicrelere
nifuz etme durumundan kaynakli olarak Partikil Maddeye (PM2,5) &ncelik vemektedir
ve resmi olarak da yayinlarinda bunu belirtmektedir.

HER GECEN GUN HAVA KiRLILiGi iLE ERKEN OLUM iLiSKiSiNi ORTAYA KOYAN
KANITLAR SUNULMAKTADIR

Ozellikle sunu distiinmemiz gerekiyor ki; (ilkemizde ve diinyada 10 yillik siirecte gériilen
degisim, 6lim ve erken 6lim nedenleri incelendiginde bazi hastalik gruplarinda gorilen
artis egilimi dikkat cekmektedir. Yapilan epidemiyolojik calismalar her gecen giin hava
kirliligi ve erken 6lim iliskisini gliclendirecek kanitlar ortaya sunmaktadir. Bunlar nasil
degerlendiriliyor diyecek olursaniz; en ¢ok neyin 6lime sebep verdigine baktigimizda;
Ozellikle kalp rahatsizliklan, inme, akciger kanserleri gibi nedenler gérilmektedir.

HAVA KiRLILiGi ERKEN GLUM NEDENLERi SIRALAMASINDA SU ANDA 6.
SIRADA

Erken 6lim nedenlerinin siralamasi ginimizde degisim de gdsterebiliyor. Bu verilere
de baktigimizda risk faktorleri dikkat cekiyor. Risk faktdrlerine de baktigimizda metabolik
bazi riskler yani genetik faktorler vs. Davranigsal bazi riskler- hava kirliligini bir kenara
koyarak- sigaradan, beslenme durumundan ya da yiksek tansiyondan bahsetmek gerekir.
Bunlar da sonucta 6lim nedenlerinin riskini artirmaktadir. Hava kirliligi de 2007 ile
2017 yillan kargilagtinldiginda erken 6lim nedenleri arasinda 7. siradan 6. siraya ¢ikmig
durumdadir.

BULASICI OLMAYAN HASTALIKLARDA ARTIS GOZLEMLENIYOR

GUndmuizde hastalik yikd calismalan incelendiginde bulasiar hastaliklarin yikiinde
azalma, bulagici olmayan hastalik yikinde ise artis oldugu goérilmektedir. Bulagia
olmayan hastaliklann, bulagici hastaliklar gibi tek bir etmen nedeniyle ortaya ¢itkmamasy,
hastaliklarin nedenlerinin ve olusma sireclerinin ¢cok karmasik olmasi bu hastaliklarla
muicadelede disiplinlerarasi hareket edilmesini gerektirmektedir. Bulagici olmayan
hastaliklara bakildiginda 6zellikle inme, kalp rahatsizliklan ve akciger rahatsizliklan
dikkati cekmektedir.



HASTALIK YUKU KAVRAMI DIKKAT CEKIYOR

Diinya Saglik Orgiitii web sitesindeki verilere baktiginizda Tiirkiye'de bulasici olmayan
hastaliklardaki artig ve bu kapsamda hastalik yikd kavrami dikkat cekmektedir.

Hastalik yiikd kavrami, Murray ve Lopez'in (1996) yapmis olduklan 6lim, hastalik
ve yaralanmalara yonelik, karsilastinlabilir ve kapsamli calismalan ile ortaya koyularak
saglik sorunlan ile iligkili risk faktorlerine dair tahminlerin ve bu risk faktorlerine dair
atfedilebilen degerlerin hesaplanabilecegi konusu degerlendirilmistir.

Diinya Saglik Orgiti (DSO) tarafindan 2000 yilinda bu yaklagim ile yapilan hastalik
yikd calismasi ile boélgesel ve kiresel dizeyde hastalik yiki hesaplanma calismalarina
baslanarak; Ulkeler ve toplumlar arasinda kargilastirmalar yapilarak karar vericiler igin
kapsamli, kanita dayali veri saglanmaya baslanmistir. Tdrkiye'nin ulusal hastabik yakd
arastirmasi ise 2000 yi1li DSO'niin "Reducing Risks, Promoting Healthy Life” calismasina
ait veriler kullamlarak yapilmig ve 2004 yilinda yayinlanmistir (DSO 2002, SB 2004).

Ulusal Hastalik Yk Calismasi 2013 (HU, 2016) Saglik Bakanligi Saglik Arastirmalar
Genel M{durligy, Hacettepe Universitesi Niifus Etitleri Enstitiisii ve IHME is birligi ile
Turkiye'nin giincel ve gercek verilerini kullanarak temel hastalik yikd hesaplanmistir ve
rapor 2013 yilinda yayinlanmistir. Genel nidfusun sagliginda 2000-2013 yillan arasinda
gorilen degisimlerin neler oldugu, yillar arasindaki degisimin saglik sistemindeki yapisal
degisimlerle iliskisi ve gelecek 10 yilda gerceklesmesi beklenen egilimlerin neler oldugu
konular irdelenmistir.

Daha sonra Washington Universitesi IHME Enstitlisi bir web sitesi olugturdu. Bu web
sitesi herkesin ulasimina agik ve akademik olarak kullanmak isteyen kisilerin 6zellikle
karsilastirmalarda, Glkedeki nedenler, riskler, egilimler, zaman degisimleri, vs. bunlari tim
dinyanin kullanabilmesi ve gérebilmesi agisindan ¢ok faydali oldu.

IHME KURESEL HASTALIK YUKU (GBD)

Saghigin belirleyicileri ve saglik sistemlerinin performansi hakkinda en kaliteli bilgiyi
sunarak diinya niifusunun saghiginmiyilestirmeyihedefleyen Washington Universitesi IHME
Enstitlsd’'nin Kiresel Hastalik YUkd (GBD) yaklagimi ile diinya ¢apinda bir¢ok nedenden
kaynakli engellilik ve 6lim sebepleri hastalik yiki hesaplamalarinda uzmanlagmis bir
ekip ile dlgmektedir.

Dinyada ve ilkemizde cevresel ve mesleki faktorleri iceren riskler Kiresel Hastalik
YUkd kapsaminda riske maruz kalma ve saglik arasindaki iligkinin miktarsal olarak
belirlenmesinde kullanilan atfedilen 6liim sayisi ve yeti yitimine ayarlanmis yasam yili
(DALY) vb.cesitli gostergeler Gzerinden degerlendirilmektedir.

1990-2017 yillan arasinda 359 hastalik ve yaralanma icin 84 risk faktdrind analiz
eden bu etkilesimli aracta;

* bir Glkedeki nedenleri ve riskleri kargilagtirmak,

+ Ulkeleri bolgeler veya dinya ile kargilastirmak,

* beklenen ve gozlemlenen egilimleri kargilagtirmak,

* hastalik dizenlerinin zaman i¢inde nasil degistigini izlemek,

* hangi 6lim ve sakatlik nedenlerinin daha fazla etkili oldugunu ve hangilerinin
azaldigim 6grenmek vb. giincel tahminleri icermektedir.

DUNYADA VE TURKIYE’'DE HAVA KiRLILiGi KAYNAKLI OLUMLER

Tim nedenlerden kaynakli 6limler agisindan, cevresel riskler %15' olusturuyor.
Asagida bunlann dagilimi gérilmektedir.

+  Solunum yolu enfeksiyonlar ve tb %0, 89
*  Enteric% 0,01

*  Neoplasma % 3,4

+ Kardiyovaskuler % 5,3

*  Kronik solunum yolu % 3,2

+ Diabetve bobrek % 1,02

* Ulagim 9% 0,42

*  Yaralanmalar % 0,23

Dinyada hava kirliligi kaynakli 6limler de yizbinde oran olarak IHME Enstitisi’'nin
web sayfasindan gorilebilmektedir. Bunu nifusa dayali bir sekilde hesaplayarak
karsilastirabiliyorsunuz.

Turkiye'nin durumunu renkli bir sekilde gorsel olarak da gdrilmektedir. Dinyadaki
boyutuna geldiginizde karsisinda yaklasik % 9 ile % 12 arasinda bir skala var ki bu da
Turkiye'de yaklagik 490.000 6ldm oluyor her yil. Bunun % 10°u da yaklagik 49.000 kiginin
Turkiye'de hava kirliligi kaynakl atfedilebilir olarak 6ldigini tahmin edebilirsiniz.

Bunlar Diinya Saglik Orgiiti'niin ve IHME Enstitisi’'niin hava kirliligine dair acik
verileridir.

IHME GBD verilerine gore; tlkemizde 2017 yilina ait toplam 6lim sayisi yaklagik 402
bin kisi iken % 87,8" si (yaklagik 353 bin) 6lumin bulasici olmayan hastaliklar kaynakli
oldugu 6ngodrilmektedir. Bulagici olmayan hastaliklardaki bu durum bizleri cevresel ve
mesleki riskleri irdelemeye yoneltmistir.

IHME'den alinan verilerde bulasici hastaliklarin payinin cok az oldugu gorilmektedir.
Bulasial olmayan hastaliklardaki 6lim oranlan yiksektir. Tim nedenli 6limler arasinda
hava kirliligine bagl 6limlerin oran1 % 10 civarinda verilmistir.



IHME GBD verilerine gore Turkiye'de 2017 yiinda Mesleksel / cevresel riskler kaynakli
6limlerin tim nedenler kaynakli dlimler arasindaki yerine bakildiginda; dis ortam
Partikil Madde (PM) kirliligi, dis ortam ozon kirliligi ve kat1 yakitlar kaynakli i¢ ortam hava
kirliligi parametreleri kargimiza ¢itkmaktadir.

KURESEL HASTALIK YUKU CALISMASI TURKIYE, 2013

Saglik Bakanligi'min 2013 yilinda yaptig1 Kiresel Hastalik Yikd Calismasi, 6zellikle
tabi daha c¢ok tutdn kullammi ve beslenmeye yonelik bir ¢alismaydi ama riskler
belirlendiginde ilk 10 risk arasinda hava kirliligi de 2013 yilindaki bu ¢alismada tespit
edildi. Oransal bakildiginda 100.000 kiside toplam 38,54 kisinin atfedilebilir olarak hava
kirliligi nedeniyle 6ldUgu belirlenmistir.

Bu olimlerin nedenleri de;

+ kardiyovaskdler hastaliklar (100.000 kiside toplam 22,66 kisi),
+  kronik solunum yollarn hastaliklar1 (100.000 kiside toplam 7,11 kisi),
+  kanserler (100.000 kiside toplam 7,26 kisi) ve

+ alt solunum yolu ve diger yaygin enfeksiyon hastaliklar (100.000 kiside toplam
1,51 kisi)

olarak bulunmustur.

Bu rakamlar Ulke geneli icin hesaplandiginda o dénemki nifus 80 milyon civan
itibariyle;

Bu 6limlerin nedenleri de;

+ kardiyovaskiler hastaliklar (80.810.525 kiside toplam 18.263 kisi),

+  kronik solunum yollar hastaliklar (80.810.525 kiside toplam 5.746 kisi),
+ kanserler (80.810.525 kiside toplam 5.867 kisi)

+ alt solunum yolu ve diger yaygin enfeksiyon hastaliklar (80.810.525 kiside top-
lam 1.220 kisi)

olarak bulunmustur.

Dolayisiyla nifus arttikca riskin sayisinin da arttigi distinildiginde yaklasik 31.000
kisinin etkilendigi tahmin edilmigtir.

Gevre konusunda uzman akademisyenlerin teknik anlamda, halk saglig1 hocalariyla
bir arada calisip, 6zellikle bu konularda ilke verileri Uretilmesi husususunda ihtiyag
vardir. Bunlarin hig biri gizli degil, agik verilerdir ve Diinya Saglik Orgiitiiniin ve IHME'nin
varsayilan degerleri Gzerinden hesaplamalardir. Eger Glke Uzerine ¢aligmalar yapilirsa
Ulkeye 6zgl oranlann, fonksiyonlarnn gelistirilerek tahminlerin daha saglam sekilde

olmasi muhtemeldir. Ama su an gosterilenler kabaca "biz neredeyiz?" diye gorlip daha
sonrasindada Cevre ve Sehircilik Bakanligiile temas kurup biraz daha bdyle daha hastalikla
iligkili konularda calibgsmas1 gerektigini, neden ihtiyacimizin oldugunu gdrebilmemiz igin
yaptigimiz ¢cok daha oncelikli calismalard.

Hava kirliligine atfedilen DALY ile ilgili bir ¢calisma da yapildi. DALY; “Yeti Yitimine
Ayarlanmis Yasam Yili" olarak tanimlanmaktadir.

“DALY: Engellilige gére ayarlanmis yasam yili, sagliksizlik, engellilik veya erken
6liim nedeniyle kaybedilen yil sayisi olarak ifade edilen genel hastalik yiikiiniin bir
olciisiidiir.”

DALY, kisaca engellilikle gecen yasam yili olarak bahsedilebilir. Bu engellilikle
gecenden kastedilen: hasta olup ise gidememek, bazi kronik hastaliklar dolayisiyla rapor
almak ve igse gidememek gibi slre kayiplandir. Bunlarin da hesaplamasi yapilmakta ve
yine hastalik yikd calismalarinda kulamilmaktadir.

Buzdaginin gérinmeyen yizi bu isglct kayiplan, refah kaybi, vs. gibi konulardir. Artan
ortalama yasam sdresinin ve kirleticilere maruziyetin olusturdugu g6z ardi edilemeyecek
bir ekonomik boyut bulunmaktadir. Maliyeti az cok cebimizden ¢ikan parayi biliyoruz ama
bilmedigimiz, cokta 6ngdremedigimiz baz1 kayiplar bulunmaktadir. Onlan da buzdaginin
goérinmeyen alttaki kismi gibi distinebiliriz.

BELEDIYE YONETICILERINE TEKNiK BiLGILER SUNULMALI

Belediyelerin aldig1 kararlarda, yaptig1 calismalarda kirliligi azaltacak bazi dnlemlerin
alinmasinda bu bakis acisiyla disindiginizde ve Avrupa Cevre Ajansi'nin 20 kat
ifadesini de hatirlayarak, alinacak kararlarda belediye yoneticilerinin de karar verme
asamasinda teknik bilgi agisindan beslenmesi dnem arz etmektedir. Bu sekilde bir bilgi
akisi saglanirsa hep birlikte cok daha faydali bir yere dogru ulasilmis olacaktir.

TURKIYE DAHIL OLMAK UZERE DUNYADA BIiRGOK ULKE HAVA KALITESINi
ANLIK iZLEMEKTEDIR

Hava kirliliginin cevre ve insan sagligr Uzerindeki zararli etkilerini dnlemek veya
azaltmak amaciyla belirlenmig limit ve standartlar kapsaminda diinyada birgok lke hava
kalitesini izlemektedir.

Dinya genelinde ulusal ve uluslararasi Partikil Madde (PM10), Azot Dioksit (NO,) ve
Ozon (0,)ileilgili limit degerler bulunmaktadir. "Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yénetimi
Yénetmeligi (HKDYY)” 2016 azaltim hedefleri ile Hava Kalitesi Direktifi'nin limit degerleri
artik birbirini saglamig durumdadir.

Hava kalitesi izleme ag1 kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan etkin ve
verimli bir hava kalitesi izleme ag1 ydnetimi igin ;



+ Adana,
* Ankara,
+ Diyarbakar,

*  Erzurum,

« izmir,

*  Konya,

*  Marmara
* Samsun

olmak Gzere 8 adet Temiz Hava Merkezi belirlenmistir.

Hava Kalitesi izleme Ag1 Web Sitesi'nden (http://www.havaizleme.gov.tr) izlenen
hava kalitesi verileri online olarak paylasilmakta, hava kirliliginin cevre ve insan
sagligr Uzerindeki zararli etkilerinin 6nlenmesi veya azaltilmasi ile ilgili ¢aligmalarin
yapilabilmesine imkan saglamaktadir.

Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag ile (ilkemizin hava kalitesi izlenmekte olup saglik
etkilerinin tespit edilebilmesi i¢in iki ana konuyu tek paydada bulusturacak givenilir ve
karsilastinlabilir bir degerlendirme aracina ihtiya¢ duyulmaktadir. Hava kalitesi izleme
verileri izleme bdlgesinin yakininda yasayan hedef popullasyonun ge¢mis ve mevcut
hava kirliligi kaynakli maruziyetlerinin tahmininde kullanilabilmektedir.

MARMARA BOLGESI’NE OZEL CALISMA YAPILDI

GCalismadaizleme agiveritabanindabulunanerigsime agik veriler kullamlmistir. Marmara
Bdlgesi i¢in konustugumuzda; Marmara Temiz Hava Merkezi 6l¢cimleri toplamaktadir ama
hedef poptlasyon bazinda distinecek olursak daha spesifik, daha kiclik bolgelerde
baz1 hesaplamalarin, yorumlamalann yapilmasi gerekmektedir. Bunun icin de tabiki
daha 6zel caligmalara ihtiyag vardir. Ben yiksek lisans tez calismamda Tidrkiye'nin hava
kalitesi degerlendirmesiyle ilgili 2009-2016 yillarini ¢alismistim. Marmara Bélgesi'nin de
ozellikle verilerini aldim. Hem Marmara Temiz Hava Merkezi'ne ait Marmara Bolgesi'ndeki
illerde bulunan hava kalitesi 6l¢im istasyonlarinin hem de belediyelerin hava kalitesi
Olcim istasyonlarnnin ve araclarinin hepsinin bir arada oldugu “Ulusal Hava Kalitesi
izleme Ag1"ndan aldigim verileri biraz yorumlamak geregi duymustuk.

Bu rakamlara baktigimizda 50 pg/m?® degerinin Ustinde ve altinda olanlan
gorebilmelkteyiz. Yine ayni sekilde yil i¢i ortalamalara baktigimizda kig aylarinda Partikil
Madde (PM10) seviyesinin daha cok arttigin1 goérlyoruz. Avrupa Birligi Hava Kalitesi
Direktifi kapsamindaki limitleri o dénem degerlendirmistik. 1 yilda 35 kereden fazla
Partikil Madde (PM10) seviyesinin belirli limiti agmamasi gerekirken, bu limiti asan
sayilan da karsilastirma geregi duymustuk. Burada da baktigimizda limitlerin ciddi
anlamda asildigini gérmistik. Her asilan limit aslinda kronik bir hastaligin da davetcisidir.

TURKIYE GENELINDE PARTIKUL MADDE (PM10) ACISINDAN 2009 YILINDAN
2016 YILINA KADAR YAPILAN OLCUMLER HAVA KALITESINDE iYILESMEYi
GOSTERIYOR

Turkiye genelinde Temiz Hava Merkezleri verilerine bakildiginda Partikil Maddenin
(PM10), 2009 yilindan 2016 yilina kadar 60°li, 70'li seviyelerden 50'li ve alt1 seviyelere
indigi gézlkmektedir. Ciddi bir anlamda iyilesme durumu s6z konusu olup, bundan sonra
da saglik etkisinin 6zellikle daha iyi seviyeye indirilebilmesi icin calismalara ihtiyag
oldugunu goriyoruz.

CALISMADA KIRLETICi SEVIYELERININ EN RiSKLi BOLGELERi BELIRLENDI

Galismada Kirletici seviyelerinin en riskli bolgeleri belirlenmeye ¢aligildi ¢linkd saglik
etkisi agisindan en riskli bolgelerin ayn1 zamanda en ¢ok etkilenecek kigilerin bulunacagi
bélgeler olarak disindldi. 2016 yilina ait mevzuat limitlerine gore en kirli bolgeler, daha
sonrasinda Avrupa Birligi limitlerinin Gzerinde kalan kisimlar gdsterildi. Daha sonrasinda
bizim limitlerimizle Avrupa Birligi limitleri arasinda kalanlar renk gruplandirmasi ile
belirtildi. O verileri de 6zellikle her Temiz Hava Merkezinden bir tane en riskli bolge
sectim. Bunlar da tamamen aslinda tahmini sayiy1 gérebilmemiz icin yapilmis olup, kesin
say1 budur diye asla sdylenemez.

AIRQ+ YAZILIM ARACIILEHAVAKIRLILIGININ SAGLIK ETKILERi SENARYOLARI
GELISTIRILDI

Tirkiye 2010-2016 yillan arasinda Temiz Hava Merkezlerinden elde edilen Partikdl
Madde (PM10), Azot Dioksit (NO,) ve Ozon (O,) ile ilgili hava kalitesi verilerinin saglik
Uzerindeki etkileri ve hastalik yikidne % atfedilebilir katkilan AirQ+ yaziim araa ile
ortaya konmustur.

AirQ+ yazilim araci ile;

«  Partikiil Madde (PM10),
* Azot Dioksit (NO,) ve

+ 0Ozon(0,)

parametreleri ele alinarak ortamdaki hava kirliligine uzun veya kisa slreli maruz
kalinmasi halinde farkli maruziyet senaryolan ile olusan saglik etkileri degerlendirilmistir.

Atfedilebilir vaka sayis;

* enaz
« ortalama
en ¢ok

olmak Uzere AirQ+ programina gore 3 asamada degerlendirilen hassas gruplar



Uzerindeki etkiler yasam kosullar, beslenme aligkanliklar gibi degiskenlerin etkilerine
gore sekillenmektedir.

AirQ+ ile hava kalitesinin saglik verileri Gzerindeki atfedilebilir etkisi uzun dénem ve
kisa dénem olarak iki grupta incelenmektedir.

TEMIZ HAVA MERKEZi BAZINDA PARTIKUL MADDE (PM10) PARAMETRESINE
AIT UZUN VE KISA DONEM SAGLIK ETKILERi ATFEDILEBILIR ORANLAR (%)
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Partikil Madde (PM10) 2016 yilindaki seviyesinin daha sonra Avrupa Birligi limitlerine
indirilmesi halinde; daha sonrasinda Diinya Saglik Orgiiti limitlerine indirilmesi halinde;
ylkte azalma meydana gelmektedir. AirQ+ yazilim araqi, kisa ve uzun dénem maruziyetler
ile ilgili tahmin gosterebilmektedir. Diger parametrelerle ilgili hastane bagvurusu ya da
su an kayit altinda olmayan, ulasilamayan veriler oldugu icin ve bunlar AirQ+ programina
girilemedigi icin Partikiil Madde (PM10) (zerinden hesaplama yapilmistir. ilerleyen
zamanlarda o verilen toplanmasi gerektigiyle ilgili Saglik Bakanltgr kendi icinde veri
didzenlemelerini, saglik bilgi sistemleriyle vesaire bunlan yapacaktir.

Mevcut durumda ozellikle en kirli istasyonlarin tahmini verilerini girerek yaptigimizda
mevcut durumdaki hastalik yikimuizde, Avrupa Birligi limitlerine indigimizde, dzellikle
Diinya Saglik Orgiiti'niin Partikiil Madde (PM10) seviyesini karsilastirirken degerlendirdigi
kriterlerden bir tanesi olan yetiskinlerde kronik bronsit insidansi Gzerinden hastalik

yikiinde yan yariya diise olmaktadir. Diinya Saglik Orgiti limitlerine inerse de bu
oranin dortte birine kadar disecegi, yani 100 hastadan artik 25'inin bagvurmamis
olacag asikardir. Gercekten de hastalik yiki agisindan da, saglik agisindan da, kirliligin
azaltilmasinin boyutu gérsel olarak bu sekilde ortaya konulmaktadir.

Bu calisma ile aslinda hastalik yiikiine en ¢ok Partikiil Madde (PM10) ve Partikiil
Madde (PM2,5) parametrelerinin sebep oldugu goriilmiistiir.

*  Mevzuat limitlerinin saglanamamasi nedeniyle en ¢ok hastalik yikine PM10 para-
metresinin sebep oldugu tespit edilmistir.

« Hava kirliliginin azaltilmas: ile hastalik yikinin azaltilmasinin mdmkin oldugu
acik¢a goridlmektedir.

*  Hastalik yikd Gzerinde hava kirliliginin atfedilebilir katkisimin kamitlandigr bu ¢a-
lisma ile hastalik yikind etkileyen diger faktorlerin (hassas gruplar ve yas dagi-
limlar, kirletici kaynaklan ve limitlerin asildig ginler vb.) dikkate alindi§1 daha
detayli ¢caligmalarin 6nemi ve gerekliligi ortaya ¢ikarilmistir.

-+ DSO tarafindan 2008 yilinda yapilan tahminlerin 2012 yilina ulagildiginda ¢ok
Uzerinde seyrettigi epidemiyolojik ¢aligmalar ve arastirmalar neticesinde ortaya
cikarnlmaktadir.

« Hava kalitesinin saglik etkileri boyutunun 6nemi ginden gine daha iyi anlagil-
makta, kirlilige maruziyet-hastalik yiku iligkisi Gzerine daha kapsamli calismalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu anlagilmistir.

Kirliligi azalthigimizda hastalik yikinin de biraz daha azalmasin1 daha ilerleyen
yillarda gorebiliyoruz ¢lnki hastalik yillarin birikimiyle olmakta ve kolayca azalma
gdstermemektedir. Maruziyet ve hastalik yiki Uzerinde de akademisyenlerimizin ve
Universitelerde ¢alisan uzmanlarn vs. bu konulara yonelmesi agisindan ciddi anlamda
calismaya ihtiyag oldugu da her platformda tarafimizca séylenmektedir.

Sirdarilebilir Kalkinma Amaglart (SKA) 2030 raporunda;

* belirlenen amag ve hedeflere ulagmak icin ele alinmas1 gereken baslica éncelikler
vurgulanmis,

+ performans gostergeleri belirlenmis kiresel ve bdlgesel sirdirilebilir kalkinma
hedefleri gdstergeleri bazinda Glke degerlendirmelerine yer verilmistir.

Turkiye'nin gcevre sagligi performansi, sirdarulebilirlik konusundareferans belgelerden
biri olan Cevre Performans Endeksi (EPI) her Glkenin tanimlanmis politika hedefine ne
kadar yakin oldugunu hedefe yalkinlik metodolojisi kullanarak degerlendirmektedir.

CevrePerformansEndeksinde(EPI)izerinde 180 Ulkearasindayapilandegerlendirmede
Turkiye'nin cevredeki durumu, kiresel boyutta cevre sagligindaki ve ¢cevre sagligi altinda
da ¢ parametre Uzerinden degerlendirilmigtir:



* Hava Kalitesi,
* Su Kalitesi ve
*  Agir Metaller

Gevre Performans Endeksine (EPI) gore Tdrkiye'nin siralamast asagidaki gibidir:

+ "Cevre™ Tdrkiye 108. sirada
*  “"Cevre Sagligi™: Turkiye 60. sirada
*  "Hava Kalitesi”: Turkiye 61. sirada
*  "SuKalitesi”:  Turkiye 72. sirada
*  “Agir Metaller”: Turkiye 69. sirada

Kuresel Cevre Performans Endeksinde (EPI) raporlan her iki yilda bir yayinlanmaktadir.
Bir cok gosterge olup, farkli kurumlar, alanlar, karsilastirma yapilmaktadir. Bu kriterler
bazinda da Cevre Performans Endeksine (EPI) bakilabilir.
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Temiz Hava Hakki Platformu Tirk Tabipleri Birligi Temsilcisi

TURKIYE’'DE HAVA KIRLILIGi, SAGLIK ETKILERi VE TEMIZ HAVA HAKKI
PLATFORMU (THHP) UZERINDEN STK’LARIN CALISMALARI

Marmara Belediyeler Birligi'ndeki tim arkadaslara boyle bir etkinlige imza attiklan ve
bizi davet ettikleriicin cok tesekkir ederim. Hem bir bilim insan1 hem de Temiz Hava Hakki
Platformu adina bir sivil toplum kurulusu temsilcisi, ayn1 zamanda da bu sivil toplumda
Tirk Tabipleri Birligi meslek odasi temsilcisi olarak burada bulunuyorum.

TEMiZ HAVA HAKKI PLATFORMU (THHP)

Temiz Hava Hakki Platformu (THHP), cevre ve saglik alaninda ¢alisan 16 tane sivil toplum
kurulusunun bir araya gelmesiyle 2015 yiinda kurulmustur. O zamandan bu zamana
hekimler, mihendisler, cevre planlamacilar, vs. akliniza gelebilecek ¢evre gonilldsd, sivil
toplum kuruluslannin icinde calisan, sadece cevreciler degil, saglikgilan da aslinda bu
gruba aliyor olmak ¢ok dnemli bir kazanim oldu. Bir talam farkindaliklar artti. Biz KOAH'li
bir hasta hastaneye geldiginde ila¢ verip gdnderiyoruz ama aslinda bir halk saghk¢
olarak sunu dememiz lazim. Yani bu insan niye KOAH oldu? Evinde mi bir seye maruz
kaldi? Calistigr ortamda m1 bir seye maruz kaldi? Yagadigi kentin havast mi kirli? Aslinda
bu platformun, yani bu alanda ¢alisan saglik camiasina da farkindalik olusturdugu gibi
kamuoyunda da ¢ok ciddi farkindalik olusturdugunu ben gérdyorum. Amacimiz aslinda
kirli hava Gzerinde farkindalik olugturmakti ama en dnemli sorunu tespit etmeye calistik.

Temiz Hava Hakki Platformu’nun kurulug amac; Tdrkiye'deki hava kalitesinin
iyilestirilmesi icin; oncelikle isletmede ve ingaat asamasinda olan kdmurld termik
santrallerin yarattig1 hava kirliligi ve ¢evre sorunlarindan halk sagligini korumak, temiz
hava soluma ve saglikli cevrede yasama hakkini savunmaktir.

2015 yiinda Ulkemizde kurulmast planlanan 85 tane kémdrld termik santral vardi.
Hava kirliligi ile ilgili cok ciddi sikint1 vard1. Dolayisiyla artik bu Glkenin havasi daha fazla
kirlenemez diyerek dnceligimizi komdrld termik santrallere vermistik. Ama simdi hava
kirliliginin her alaninda olabildigince ¢aligip Uretmek i¢in ugrasiyoruz.

TEMIZ HAVA HAKKI PLATFORMU iCERISINDE 16 ORGANIZASYON YER
ALIYOR

 Avrupa iklim Ag1 (CAN Europe)
* Cevreicin Hekimler Dernegi
Greenpeace Akdeniz
Halk Sagligi Uzmanlarn Dernegi (HASUDER)
Is ve Meslek Hastaliklari Uzmanlar Dernegi (IMUD)
Pratisyen Hekimlik Dernegi

Saglik ve Cevre Birligi (HEAL)




TEMA Vakfi

* Tirk Noroloji Dernegi

+  Tlrk Tabipleri Birligi (TTB)

« Turkiye Solunum Arastirmalari Dernegi (TUSAD)
*  Yesil Bans Hukuk Dernegi

*  Yesil Disince Dernegi

*  Yuva Dernegi

*  350.orgTirkiye

WWEF -Tarkiye
TEMiZ HAVA HAKKI PLATFORMU DORT TEMEL ALANDA CALISIYOR

Temiz Hava Hakki Platformu’nun (THHP) calisma alanlar aslinda doért temel baslikla
sinirlandinlabilir.

1- Kamuoyu Olusturmak: Hava kirliligi, e-saglik ve cevre etkileri vs. konularda kamuoyu
olusturmak.

2- Veri Uretmek: Temiz Hava Hakki Platformu’nun yayinladig “Kara Rapor” var hem
bilimsel calismalar raporlanmakta hem de gidilen toplantilarda bunlar sunulmaktadir.

3- Bilgi Aligverisi: Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Saglik Bakanligi ile strekli gérismeler
ve temas halindeyiz.

4- Savunuculuk: Ozellestirilmis, 30 yilini doldurmus en az 13 kémiirli termik santralin
cevreyle ilgili yatinmlarini erteleyen yasa tasarist maddeleri olan Madde 45 ve Madde 50
ile ilgili sosyal medya kampanyasi ve meclis ziyaretleri gerceklestirildi. Hepinizin bildigi
Uzere; iki yil daha m1 zehir soluyalim, filtresiz kdmurld termik santraller ¢alismasin gibi
soylemler Gzerinden yaklagik 100 bin imzaci sayisina ulagtigimiz bir kampanya olmustu.
Ozellikle Madde 45 ve Madde 50; savunuculugun, farkindalik olusturmanin en énemli
orneklerinden bir tanesiydi.

Temiz Hava Hakki Platformu (THHP) platform Uyelerinden olusan ¢ekirdek bir ekip
ile raporlar, toplantilar, ziyaretler ve etkinlikler araciligiyla calismalarnn ydritmektedir.
Bilimsel ortamlara ve festivallere ve televizyon programlarina katiim gdstermekteyiz.
THHP tarafindan; 2015'den glnimuUze yillar icerisinde hava Kkiriliginin iyi gindem
yapildig ve kamuoyu olusturuldugu séylenmektedir.

HAVA KiRLiLIGi ONEMLIDIR VE OLDURUCU OLABILMEKTEDIR

Hava kirliligi dnemlidir.

+  Kirleticiler énemli halk sagligr sorunlanna yol acan Partikil madde, Karbon Mo-
noksit (CO), Ozon (O,), Nitrojen Dioksit (NO,) ve SGlfir Dioksit (SO,) icerirler.

+ Dig ortam ve i¢ ortam hava kirliligi basta solunum sitemi olmak Uzere ¢ok sayida
hastaligin nedenidir.

Hava kirliligi; temelde Dis Ortam ve i¢ Ortam Hava Kirliligi olarak ikiye ayrilmaktadir.
Bunlann ¢ok basit; géz yanmasi, bogaz giciklanmasi gibi basit Ust solunum yollarnnin
tahrisinden 6limcidl olabilecek kansere kadar giden yelpazede etkilerinin oldugu
bilinmelidir.

Diinya Saglik Orgiitli (DSO) verilerine gore diinya genelinde;
+ i¢ ortam (household) hava kirliligi yilda 4,3 milyon &lime

+ dis ortam (ambient) hava kirliligi yilda 3,7 milyon 6lime neden olmaktadir.
HAVA KiRLILiGi ULUSLARARASI BiR GUNDEM MADDESIDIR

+  Bubulyulk kiresel halk saglig1 tehdidine cevap vermek amaciyla 2015 yilinda, 194
DSO Uye Devleti "hava kirliliginin olumsuz saglik etkilerini ele alan” ilk Diinya
Saglik Meclisi kararini kabul etti.

+ 2016 yilinda Gye Devletler "Hava kirliliginin olumsuz saglik etkilerine karsi kire-
sel bir tepki” igin bir yol haritasi Gzerinde anlastilar.

HAVA KiRLILiGi HEPiMiZiN ORTAK SORUNU VE HEP BIiRLIKTE MUCADELE
VERMELIYiZ

Hava kirliligi besin zincirine de ge¢mekte, su kirliligi ve toprak kirliligini de beraberinde
getirmektedir. Bu sadece Tirkiye'nin degil tim dinyanin sorunudur. Cinkd dinyada
yetkili kurumlar 1980’lerden sonra, ¢evresel etkiler gbzardr edilerek her seye ragmen
kalkinilmasi gerektigini ifade etmislerdi. Ancak ginimuizde kalkinmanin gerceklestigi
ama blylk bir cevresel tahribat ve saglik etkileri olusturdugu anlagilmistir. Gelinen refah
seviyesinin artik gérinmeyen bir maliyeti oldugu, hastaliklar, sakatliklar ve 6limlerle
agikardir. Bulagic olmayan hastaliklar artik daha hizli artmaktadir. Bu ytzden dogusta
beklenen yasam Umidimiz artmistir. Eskiden belki 40 yasina kadar kirlilige maruz
kalintyorsa su an 80 yasina kadar maruziyet devam etmekte ve daha fazla kirli hava
solumaktayiz. Kirli hava ile kirlenmis gida yiyip, kirli hava ile kirlenmig suyu igiyoruz. Yani
kisiler kendilerini ne kadar korurlarsa korusunlar, ne kadar zengin olurlarsa olsalar, strekli
organik gidalarla beslenseler bile hava kirliligine maruz kalmaktan kaginmak s6z konusu
degildir. Herkes ayni havayir solumaktadir ve bu yizden bunun i¢in hep birlikte miicadele
vermeliyiz. Hava Kkirliligi hepimizin sorunudur.

Diinya niifusunun %92'si DSO hava kalitesi limitlerinin iizerinde havasi olan
yerlerde kirli hava solumaktadir.



The Lancet raporunda, isyeri kaynakli (kédmarld termik santraller, sanayi, vs) hava, su ve
topraktakikirliligin kiresel 6limlerin ©%16'sinayol ac¢tigr; bu 6limlerin kalp hastaligi, inme,
AC Ca ve KOAH gibi bulagict olmayan hastaliklar nedeniyle gerceklestigi belirtilmektedir.

GELISMEKTE OLAN ULKELER CiFTE HASTALIK YUKU iLE KARSI KARSIYA

Hastalik yikinden bahsettik. Kronik olmayan hastaliklanin giderek arttigindan soz
ettik ama soyle bir gerceklik var; gelismekte olan Ulkelerin ¢ifte hastalik yiki diye bir
problemi mevcut. Maalesef gelismis Ulkelerdeki insanlar sadece kronik hastaliklardan
hastalanarak oOldyorlar ama gelismis Ulkelerde kronik hastaliklar azalsa da yine bir
enfeksiyon hastaliklan yikd bulunmaktadir. Dolayisiyla gérinmeyen maliyeti giderek
artmakta ve ¢ifte hastalik yikd olusmaktadir. Bilimsel calismalar bu &limlerin; kalp
hastaligy, felg, inme, akciger kanseri ve KOAH nedeniyle oldugunu sdylemektedir.

HAVA KiRLILiGi BiR KAMU SAGLIGI ACILIYETIDIR

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) artik kirli havay1 bir kiiresel halk sagligi tehdidi olarak
goriiyor ve hava kirliliginin saglik etkilerine karsi birseyler yapmaliyiz artik bir araya
gelelim deniliyor.

Hava kirliligi ile ilgili cok calisihyor, hep calisiyor ama artik bireysel micadeleden
degil bir kiresel micadeleden bahsedilmektedir. Yani hep birlikte bir kurtulug mimkin
olacaktir. Tiitin miicadelesi bunca yildir nasil var ise Diinya Saglik Orgiiti 2018 yilinda
“Hava Kirliligi ve Saglik Uzerine Etkileri” konferansinda tiim (lkeleri bir araya getimis ve
kirli havanin artik yeni titdn oldugunu ve yeni micadelenin bununla olacagini isaret
etmistir. Gérinmeyen maliyet artik cok gériinir olmaya baslamistir. istihdamla artik bunu
aciklayabilecek durumda degiliz. Her glin insanlar kirli havayr solumaktadir. Dinya Saglik
Orglitl; hava kirliliginin glinimiizde énemli bir cevre sagligi sorunu ve bir kamu saglig
aciliyeti olarak kiresel bir dncelik olarak nitelendirmektedir.

SURDURULEBILIR KALKINMA — SURDURULEBILIR GELECEK

Kalkinma diyince enerji, istihdam gibi biraz siyasi ve politik konularin isin igine
girmesinden dolay1 SGrdUrilebilir Kalkinma yerine Strddrilebilir Gelecek demeyi tercih
ediyoruz. Bir gelecekten s6z etmek lazim. Bir gelecegimiz var mi? Ormanlik arazilerimiz var
m1? Tarim topraklarimizin durumu nedir? Biz bir sey Uretebiliyor muyuz? Bu Grettiklerimizi
yiyebiliyor muyuz? Saglikli insan olarak Uretebilecek miyiz?

Saghik en stratejik alandir. Eger insan saglikli degilse, calistiracak, istihdam edecek
insan bulamazsimz. Saghg birincil 6ncelik yapmadiktan sonra - ¢evre ve saglig1 bir
bitln olarak sdylersek — saglikli bir gelecek i¢in Anayasamizin 56. maddesi Uzerinden
yurimemiz gerekmektedir. Hava kirliligi, kotd beslenmeyi, iklim krizini de beraberinde
getirmektedir. Dolayisiyla ciddi politikalar Gretilmelidir.

Aynca Turk Tabipleri Birligi'nin de Temiz Hava Hakla Platformu’nun da katkisiyla ¢ok
bir politika 6nerisinde bulunuldu. Dinya Tabipleri Birligi tim Glkelerin tabip odalarinin
birlestigi bir blyik konfederasyondur. Tirk Tabipleri Birligi olarak; gelecek nesillerin
yasayabilmesi icin artik hava kirliligiyle micadelenin, iklimle micadeleni dncelik haline
getirilmesi 6nerildi. Ozellikle fosil yakit kullanimini bir cevre ve insanlik sucu olarak
degerlendirilmesi teklif edildi. Bu teklif hi¢ degistirilmeden dlkelerin tabip odalarina
oylama i¢in gonderildi.

TURKIYE'NIN 2016-2018 HAVA KiRLiLiGi KARNESI

Turkiye'nin hava kirliligi karnesinde vyillar icerisinde iyilesme oldugu sdylendi. Ama
herseye ragmen yine de limit degerlerimiz kademeli azaltilsa da Diinya Saglik Orgiiti'niin
belirledigi standart degerlerin ¢ok Gzerindedir.

Gevre Performans Endeksin’de (EPI) Tdrkiye'nin karnesi biraz kétt olmakla birlikte bu
el birligiyle ve hep birlikte caligilarak dizetilebilir.

Avrupa Cevre Ajansi verilerine gére, Avrupa’da hava kirliligine bagli erken 6limlerin
en yUksek oranda oldugu Ulkelerden biri olarak Tdrkiye gérinmektedir.

*  Kentsel nifusun % 97.2'si sagliksiz dizeyde PM10'a maruz kalmaktadir.

+ Avrupa'da havasi en kirli 10 kentten 8'i (Batman, Hakkari, Gaziantep, Siirt, Afyon,
Karaman, Igdir ve Isparta) Tarkiye'de yer almaktadir.

HAVA KiRLILiGi VE SAGLIK ETKILERi UZERINE "KARA RAPOR"

Temiz Hava Hakki Platformu’nun web sitesinde (www.temizhavahakki.com) “Kara
Rapor” incelenebilir. TUrkiye'de Partikil Madde (PM2,5) limiti mevcut degil. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 ile bu konuda Temiz Hava Hakki Platformu olarak gérismelerimiz
siirmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi yetkilileri aslinda “Avrupa i¢in Daha Temiz Hava
ve D1s Ortam Hava Kalitesine iliskin CAFE Direktifi” dogrultusunda Partikil Madde (PM2,5)
icin simir deger hazirladiklarim, onaya sunduklarin1 ve onayda bekledigini séyliyorlar.
Umarnm kisa zamanda Partikil Madde (PM2,5) sinir degerlerimiz de ¢ikar ¢inkl bir seyin
sininnt bilemezsen onunla ilgili calisma yapmak, drnek almak, ya da etkilerini analiz
etmek konusunda da akademi olarak yetersiz kalinmaktadir.

2016-2017-2018 YILLARI TURKIYE HAVA KALITESI HARITASI MEVCUT

Turkiye genelinde hava kalitesi 6l¢iim istasyonlar tarafindan 2016 yilinda Olcilen
Partikil Madde (PM10) seviyelerine iliskin hava kalitesi haritasi mevcut. Bu haritada iki
ilde yeterli sayida glinlik 6l¢im yapilamadigr gordlmektedir. Haritadan gorilecegi Gzere
bir il ne kadar agik renk ile gdsteriliyor ise hava kalitesi gdrece o kadar daha iyi anlamina
gelmektedir.
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O ilin gosterildigi renk koyulastikca Hava Kalitesi Endeksi de koyulagmaktadir. Koyu
renkli illerdeki hava kalitesi degerleri ulusal mevzuat limitlerini agmaktadir. Mavi renkli
iller ise Partikiil Madde (PM10) degerleri Diinya Saglik Orgiitii (DSO) limit degerlerinin
altinda kalan, yani aslinda olmasi gereken degerlerdir. 2016 yilinda iki il yesil renk ile
gosterilmistir. Eger bizim ulusal limitimiz Diinya Saglik Orgiiti limiti olsaydi sadece iki
ilimizin hava kalitesi iyiymis diyecektik.

2018 yili hava kalitesi durumu PM10 icin asagidaki gibi dl¢ilmustir:

+  Yeterli 6lcim yapilan il sayis 73

*  Yeterli 6l¢im yapilan istasyon sayisi 1163

« DSO limiti : 20 pg/m?
+ DSO limiti altinda (temiz) olan il sayisi 1

*  Ulusal mevzuat limiti :4boug/m?
* Ulusal mevzuatin Gstdnde kirli olan il o

* Ulusal mevzuat limiti Gsttinde (kirli) olan istasyon yizdesi :% 59,5

Marmara Temiz Hava Merkezi Midrlidgi Uzmani tarafindan sdylendigi Gzere yilicinde
azalma olmaktadir. Zaten mevzuatimiz da kademeli azaltima gegilmektedir.

Biz o ¢alismayr yaparken 210 dolayinda istasyon vardi ama bizim verisini uygun
gbrdigimiz yeterli 6l¢im yapilan 163 istasyon Uzerinden degerlendirme yapild.
Tabi Diinya Saglik Orgiiti limiti bizim mevzuatimizin limit degerlerinin epey altinda
kalmaktadir. Temiz Hava Hakki Platformu olarak; yerel yonetimlere de, hikimetlere de
bu Glkenin havasi kirli, bir yatinm yapilacaksa bu yatinmin fosil yakit Gzerinden degil bu
yatinmin havayi daha da kirletmeyecek daha iyi olmasi yoninde farkindalik olusturmak
icin bunlan sunmaktayiz.

HAVA KiRLILIGININ SAGLIGA ETKILERIi

Limitleri belirlemeni yani sira buna uyacak politika dretmek gerekmektedir. Bunun igin
kamuoyu ve baski unsuru olusturmaliyiz.

Diinya Saglik Orgiiti 2013 tamimlamasina gére; hava kirliliginin énemli bir bileseni
olan Partikil Madde (PM), icinde insanlar icin karsinojenik olarak siniflandirlan ¢ok sayida
farkli kirleticiyi de tutmaktadir.

Hava kirliligi, Gst solunum yollarnni tahristen 6lime kadar uzanan genis bir yelpazede
akut ve sdregen saglik sorunlarina yol agmaktadir.

* PM10 ve PM2.5 kiglk capli kirleticilere ylksek dizeyde maruz kalmak, ginlik
ve yasam boyu hastalik ve 6lim hizlannda artig arasinda anlamli dizeyde iligki
bulunmustur.

+ Insan kaynakli PM'ye maruz kalmak ortalama yasam siiresini 8.6 ay distirmektedir.



2018 YILI HAVASI EN KiRLi 10 iL

2018 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1'ndan alinan
verilere gore havasi en kirli on il Kahramanmaras, 1gdir, Mersin, Manisa, Nigde, Bursa,
Afyon, Mugla, Dizce ve Osmaniye olmustur. Bu illerin cogunda kdmurld termik santral
calismaktadir. En yUksek 6l¢imd Kahramanmarag Elbistan’da yer alan istasyon vermistir.
Mevzuata gore belirli bir dizeyin Gzerinde 50 pg/m? 'in Gzerinde bir ginlik bile artig
olmamasi gerekirken s6z konusu artigin tespit edildigi istasyonlarda bu artis olmaktadir.
Yerel bdylime planlarimizda, yerel yonetimlerde ya da hikimetlerde yatinm yapilacaksa
hassasiyetle bu yatinmlara dikkat edilmesi, fosil yakit kullammi 6ninde engel teskil
etmesi i¢in bunlar paylagilmaktadir.

SAGLIK RiSKi iCiIN TEMEL GOSTERGE: PARTIKUL MADDE (PM2,5)

Diinya Saglik Orgtd; Partikil Madde (PM10) ve Partikil Madde (PM2,5) i¢in aslinda
glvenli bir sinir degerin olmadigini, yani bunlarin her dozunun kirletici olabilecegini
clnkd icerisinde ¢ok farkli kimyasallar tasidigini ifade etmistir. Partikil Madde (PM2,5),
kum tanesinden de incedir ve alveollere kadar girme 0&zelligi vardir. Partikil Madde
(PM10) ve Ustd, solunum sisteminin savunma mekanizmalarinda tikanabilmekte ve geriye
atilabilmektedir. Ancak Partikil maddenin (PM2,5) dolasima gectigi kesindir ve PM2,5
icin ozellikle eski kdmurld termik santraller ve filtre takilacak termik santraller Gzerinden
konusacak olursak; bunlar en son teknoloji ile de yapilmis olsa, baca flitresinden sizacak
% 2'lik Partikil Madde (PM2,5) yine 6lim riski tasiyacaktir. Partikil Madde (PM2,5)
icindeki kirleticiler baska emisyonlardaki Partikil Madde (PM2,5) ile birlesmekte ve
ikincil tepkimelerle birlikte Azot Dioksit (NO,), Kukirt Dioksit (SO,), PM 2,5'un bagka
kirleticileri ile halen bizim sagligimizi olumsuz etkilemektedir. O yiizden temel gdsterge
Partikil Madde (PM2,5)'dir. Baz1 durumlarda PM2,5 dlcilemedigi icin yaptigimiz analizleri
PM10’dan PM2,5a bir donisidm katsayisi Gzerinden yaptik.

PARTIKUL MADDEYE (PM) MARUZ KALMAK YAKLASIK 8-10 AY KADAR
INSAN OMRUNU KISALTIYOR

Partikil Maddeye (PM) maruz kalmak vyaklagik 8-10 ay kadar insan OmrinQ
kisaltmaktadir. Yapilan bilimsel caligmalar bunu ortaya koymustur. Ama bu kesin 8lim
anlamina gelmemekte, daha o6nce bahsedilen DALY kavrami kapsaminda hastalik,
engellilik gibi sorunlara yol agmaktadir. Bunun sadece kisinin kendisine degil ailesine ve
saglik sistemine yikledigi bir stkint1 da mevcuttur.

PARTIKUL MADDE (PM10) iNSANLAR iCiN KARSINOJENIK OLARAK
SINIFLANDIRILDI

Diinya Saglik Orgiitd; Partikiil Madde (PM10'u) cok farkli sebepte kirletici icerdigi
icin Grup1l karsinojen olarak siniflandirrmistir. Bu kirli hava da akciger kanserine neden

olan Grup 1 karsinojen listesindedir. Ayrica mesane kanseri icin de artmig risk Grup 2
karsinojen olarak simflandintmigtir.

GORUNMEZ KATIL "HAVA KiRLIiLIGi" BUTUN ORGANLARI ETKILiYOR

Diinya Saglik Orgiitii (DSO), "gorinmez katil” olarak kabul ettigi ve diinyada her yil
8 milyondan fazla kisinin erken 6limine yol acan hava kirliligini kanserin en dnemli
cevresel nedeni ilan etmistir. Hava kirliligi; kalp ve solunum yolu hastaliklar, felg, kanser
gibi hastaliklara yakalanma ve erken 6lUm riskini artirmaktadir.

Hatta Diinya Saglik Orgiiti'niin temsilcileri COP 23'te de bulundugundan Diinya Saglik
Orgliti'niin temsilcileri kirli hava ile miicadele artik birinci 6nceligimiz demislerdir.

Gorinmez katil bdttn organlan etkiliyor. Akciger kanserinden dldmlerin; inmelerden,
fel¢lerden 6limlerin; kalp hastaligindan dlimlerin yaklasik G¢te biri kirli hava nedeniyle
meydana gelmektedir.

HAVA KiRLiLiGi BEBEKLERI VE COCUKLARI ETKILIYOR

Diinyadaki cocuklarin 1/7'si su anda Diinya Saglik Orgiiti tarafindan énerilen sinir
degerlerin Ustinde kirli hava soluduklan bélgelerde yasiyor. Hava kirliligi, bebeklerin ve
cocuklarin bdyimelerini, gelismelerini ve gebe kadinlan daha fazla etkilemektedir. Gebe
kadin, kirli hava soludugu zaman kan sistemine gecen, kan beyin bariyerine gecen o kirli
hava ayni zamanda plasental yolla bebege de gecmekte ve bebek olmasi gerektiginden
daha hafif, yani ddsiim dogum agirigiyla dogmaktadir. Bu durumda bebek dogdugunda
akcigerleri yeterince gelismeyebiliyor. Bebek olmasi gerekenden daha erken dogabiliyor.
Hava kirliligi; hem distk kilolu, hem akcigerleri iyi gelismemis bebek 6limlerinin de
sorumlusudur.

Sistemik etkileri, fetal etkileri, kalp damar sistemi. Artik ndrologlar kirli havayla
mucadele etmek istiyor ¢inkd alzaymir, otizm gibi hastaliklarla bununla ilgili ¢calismalar
var.Tip 1 -Tip 2 diyabet (izerinde bile metabolik sorunlara neden olduguna dair calismalar
var. CUnku partikil maddede soludugunuz bir talkam kimyasallar ayni zamanda organiktir.
Sizin organik sisteminizde bir takim bozucu etkilere neden olabiliyor.

En son 2019 Agustos'ta ¢ikan bir makalede; Partikil Madde (PM10) ve Partikil Madde
(PM2,5) dizeylerinde 20 pg/m?* 'lik her artigin 6limlerde % 1'lik artisa neden oldugu
belirtilmis.

HAVA KiRLiLIGINiN SAGLIK ETKILERI ONLENEBILIR

Onlenebilir 6Liim, hava kirliligi ortadan kaldinlsaydi engellenebilecek élim demektir.
Evet etkileri 6nlenebilir. Hava kirliligine biz neden oluyorsak bu neden oldugumuz
seyi ortadan kaldirdigimiz takidrde hava kirliligini de engelleyebiliriz. Sonuclarin1 da
engelleyebiliriz.



TURKIYE'DE HAVA KiRLiLIGININ OLUMLERE ETKISiNIN DEGERLENDIRILMESI
YAPILDI

AirQ+ yaziimi ile Tirkiye'de hava kirliligi 2017 yilinda, DSO'niin 6nerdigi degerlere
indirilseydi dnlenebilecek 6lim sayisi hesaplandi ve etki degerlendirmesi yapildr.

AirQ+ Yazilims;

*  Belirli bir nGfusta hava kirliliginin saglik yikini ve etkilerinin hesaplanmasi ama-
ciyla Diinya Saglik Orgiitii (DSO) Avrupa Bélge Ofisi tarafindan gelistirilmis bir ya-
ziimdr.

+  Cesitli kirleticilerden kaynaklanan (dis ortam hava kirliligine uzun ve kisa sireli
maruziyet ve kati yakit kullanimindan kaynaklanan i¢ ortam hava kirliligine uzun
sreli) maruziyetin saglik etkilerini hesaplamak mimkandr.

ILK DEFA 2017 YILI TURKIYE AIRQ+ HESAPLAMASI YAPILDI

* Hava Kirliligi Verisi: Cevre ve Sehircilik Bakanligi internet sitesinde yayinlanan il-
lerin PM2,5 dl¢iimleri alinds, yoksa PM10 dl¢iimleri alinip bir dondstirme katsa-
yisiyla PM2,5%e dondstirilda.

« Oliim ve Niifus Verisi: TUIK (izerinden illerin 6liim ve niifus verileri alinarak AirQ+
programina girisi yapildi.

*  Hesaplama: AirQ+ yaziimi ile Tirkiye'de hava kirliligi 2017 yiinda, DSO'niin éner-
digi degerlere indirilseydi dnlenebilecek 6lim sayisi hesaplandh.

2017 YILINDA HAVA KiRLILIGi OLUM YUZDESININ EN COK OLDUGU iLLER

Hava kirliligine atfedilen olimlerin il bazinda ylizde olarak en fazla oldugu iller %
25,5ile Igdir, % 25,1 ile Kahramanmaras ve % 23,7 ile Afyon oldugu saptanmistir.

Ozetle bizim AirQ+ yazilim araci ile yaptigimiz calismamizda, hava kirliligine atfedilen
52.000 erken 6limidn aslinda dnlenebilir 6lim oldugu sonucuna varildi. Bu da trafik
kazalarinin yedi kati fazla diyerek belki biraz daha zihnimizde canlanmasini saglayabiliriz.

+ 2017'de Tirkiye'de hava kirliligi Diinya Saglik Orglti'nin kilavuz degerlerine in-
dirilseydi 6limlerin % 13'G engellenebilirdi.

2017'de illere gore hava kirliligi sebebiyle yasanan en yiksek &lim sayilarnna
bakildiginda en fazla 6lim 5851 kisi ile niifusu goreceli olarak da fazla olan Istanbul'da
gerceklesmektedir. Ardindan sirasiyla 3098 6lim ile Bursa ve 2139 6lim ile Ankara
gelmektedir. Istanbul, Bursa ve Ankara, biyiiksehirler olduklan ve havalan kirli ve
ntfuslan fazla oldugundan dolayi etkilenen nifus da fazla olmustur.

KOMURLU SANTRALLERIN SAGLIK ETKILERi MODELLEME CALISMASI

Bir de tabi ki kdmarlU termik santral hikayesi var. Hava bu kadar kirliyken Gzerine bir
de bunlar eklenirse ne olacak?

+ Afsin’de varolanin Uzerine daha da planlanan 6 termik santral 40 yil calisirsa
32.000 erken 6lum,

+ Trakya'da planlanan 2 termik santral 40 yil calisirsa 11.000 erken 6lim,

+  Eskisehir Alpul'da planlanan 1 termik santral 35 yil ¢alisirsa 3.200 erken 6lime
yol agacaktir.

TURKIYE, KUKURT DIOKSIT (SO,) KIRLILIGi ICERISINDE DUNYADA iLK 10
ICERISINDE YER ALIYOR

Partikil maddeden ¢ok sik bahsettik. Ama Kikirt Dioksit (SO,), Azot Dioksit (NO,) vs.
bunlar da masum degildir. Hakikaten bu bir sorun ve Glkemiz maalesef Kikirt Dioksit
(SO,) kirliligi icerisinde dinyada ilk 10 igerisinde yer almaktadir. 5 yillik kargilagtirma
sonucunda Kukdrt Dioksit (SO,) seviyelerinde ciddi artiglar kaydedilmistir.

ONLEM ALMAK HALK SAGLIGI iCiN ONEMLI

Halk sagligr dnlemleriyle yapabilecegimiz bir cok sey var. Halk saghig dnlemleriyle
cogu Ulke pek cok sey yapmis. Bir kagint paylasacak olursak;

Halk Saghig1 nlemleriyle:

* (Cin'de bir kémurli termik santralin kapatilmasiyla ¢ocuklardaki zeka dizeyinin
arttigina dair caligmalar var.

+ Avustralya'da Partikil Madde (PM10)'un % 38 azaltilmasiyla kardiyovaskiler has-
taliklarda % 17,9 ve solunum yolu hastaliklarinda % 22,8 azalma, toplam 6lim
oraninda ise % 11,4, azalma kaydedilmis.

* 25 Avrupa sehrini iceren bir arastirma projesi, yillik ortalama Partikil Madde
(PM2,5) konsantrasyonu icin DSO'niin 10 pg/m? standardina uyum ile, 30 yas ve
Uzeri insanlann ortalama yagam siresini 22 aya kadar artinldigini kaydetmis.

ONERILER
Son olarak su 6nerilerde bulunabiliriz:
+  Partikiil Madde (PM10) 6lciminin arttinlmast ve givenilir istasyon yerleri,

« Tum illerde Partikiil Madde (PM2,5) 6l¢ciminin yapilmasi,

+  Partikiil Madde (PM2.5) icin ulusal sinir degerleri kabul edilmesi (AB ve DSO sinir
degerleri ile uyumlu hale getirilmesi),



* Hava kirletici etkisi yiksek tesislerin izin sireclerinde saglik etki degerlendirme-
si ve stratejik CED yapilmasinin zorunlu hale getirilmesi,

+  Cevresel etki degerlendirme (CED) sireclerinde kiimiilatif etkilerini ve ikincil
PM2.5 yayiimini hesaba katan giincel modelleme programlari kullanilarak hesap-
lama yapilmasinin istenmesi,

+ illerin Temiz Hava Eylem Planlar’nin STK'larin katki ve katilimlaryla hazirlanma-
s1 ve acilen uygulamaya konulmasi,

* Fosil yalatlara tegviklerin kaldinlmas,

+ Sirdiriilebilir enerji kaynaklarini dnceliklendirecek politika ve tegvik mekaniz-
malarinin gelistirilmesi,

+  Ozellikle Yerel Yonetimlerin kentlerde cevre/saglik duyarli yapilasmaya 6zen
gostermesi

+ Toplu tagima ve bisikletli ulagimin tesvik edilmesi,

*  Motorlu arag trafigine kapali alanlar olusturulmasi,

* Ormanlarin ve yesil alanlarin korunmasi ve artirilmasy,

* Araclardan kaynaklanan kirletici emisyonlan azaltacak yasal degisiklikler yapilmas,
* Hibrid araglarnn tesvik edilmesi,

* Evsel1sinma ic¢in kdmdrin yerine uygun alternatif kaynaklann yayginlastinlmasr
vb.

* IlHifzisthha kurullan bu konu ile ilgili daha aktif calisabilir.

* Hava kirliliginin saglik etkilerinin degerlendirilmesi ve kirliligin azaltilmasi ile ilgili
politika gelistirilmesinde, Saglik Bakanlig1 ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
hem birbirleri hem de ilgili meslek 6rgiitleri/sivil toplum kuruluslari ile is birli-
giveiletisim icinde calismalan.

Temiz Hava Hakki Platformu adina bdyle bir sunumda bize yer verdiginiz i¢in bireysel
ve kurumsal olarak ¢ok tesekkir ediyorum.
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